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,35�

����	��/��� 0����������
�����������T��	�����	����(�������	
�����
����������>D���

�

"� 6��	� 
�� 

	�� ��	��0���	� '1��G���� 1������� � �
�!�	� 
�� ���!;���

��	��0������ �	��	���� 6	�

	� �� �&��1�����
	� �� ��!�	� �
�!�	� 
�� ���!;���

��	��0����.�������6���1������������#!�	�
�����
!;����	1	�<�����1	�����	�


�� �&1����;��� 'CG.� ��������	�� ����� �<1��	� ��	� ���0� 6	�

	� ������


	������	.�



,37�

> ��/!$" '%�� !�*$/%$!�

"��6������'���C��'��	�������
�J�
	����	�������

����
������

J���	� �� 1�	
�!�	� 
�� 

	�� ��	��1������ ����	� �� ��	� 
�� ���	��!;���

��1����� 1��� �	���

�.� %���� 
�� ���� ��� �����	���

�� ��� �	�������


�����	�������	���	�����������

��
���	�1������	��A������B�J������
����


�������������!;���
�0���
����	��������������.��

(��	���
����J���	�����0��	��
��C��'������#�����������
��
�������	�


����� �	��I��� �����.�%����
�� ���������� �� 
9��
��� � 1�����1!�	� ���� ��

�	����

��C��'��	�����������>	��.��

%� ��
�!� 
�� 1���1������ 
�� ���0��	� �	�����
	�� 1�� ���0��	�

�	�6	�
	�� 6�������� � �	���

�� �	�	� ��� �	
	�� �&����
	� �	�


�����	�������	�
�� ���������� �����>	��
	� �J���

�� �� ��6���

��
��

1�	
��	���������!	��
��1	������.���



,3:�

�1 � * 'H/-$%!��$53$�)'<*$-%!�

��	��C��'.�*+,7.����1	��������$�^>��1$DD6�	�.J���.	��D*+,7D,*D,3D��I�J����
3�+��	�	���
�
��D`.�%����	�����	��	�
��*+,-.�

�	������\���%.�,22:.�A�����������B��������	�"�
��?�����9����-�����
������� �A$� �	� ���
,;��� ����	�"�
�.� �������!�	� 
�� �����
	��
=��
!�	�)	�	����>���	�����	�O	��#	�������.�

�(%'�G.�,27:.�������	�G����Z�*43�
��*-�
��=�������	�
��,27:.�

�(%'�G.�'��
	�=�
���.�<��������,-����	��T���
�"���	��#����>	���.�������$�
'��
	�=�
����� ����	���0���	��,2--.�

 ��	������	�%��W��	T� 8�������6���	T������)�.�� �	
	����%.T�?��>���
G96�T�
��C����	#�����6���	�(�6���	.�*++5.�>�
�����B��������	�"�
��.�

 8�������6���	T��	�����	��%��W��	��������?����.�*++,.����	���,-���<�)�
��
�� �����"�	�,-�.� �F��.�  1.�  	�����	�� �0���	�� ���  ������� 
�
��	���	��!�	��1.�*�*:.�

 "F %(.� 	�����	�F��	���
�� ��	����.�*++:.�8���
�"�
,-��$%
��
��	�
8��	���	,-�����B����������
����A�/�@����?B.�?����	�*.+.�

�	���������  �������� ?#T� '��;���� G����� G���.� *++:.� �� ���� �� ����-��
�T���
?��������
	'��
�������
������2��
������U����"��������	���
��#�.�
(�
�
��(������� ����������
��%������G�������� ��6�����1p�H��	�������
�.�5�A*B��1.�353�37+.�

����>	����� �&� ).T� =��[�� %�
��I� L.� ,22+.� �	����
��#�� H����� �"� ����
$�
D��������� ��� !����
�����.� ��$� '��1<��	� ��������	� 
��
��	1�	��������	.�

=�	���#�	�� /����� ���	���.� *++-.� �����	"�����?� <��
������ �� $�
��������
����.�'�	����	��'�$�"������
��/�&�	�.�

=	�>� 
�� ,7� 
�� ���>	� 
�� *++,.� *++,.� ���1	������ ��$��
^>��1$DDIII,.�	�>.�	�.�	�.6�D��1D�	��
��D��,7+7*++,+,.>��`��%����	�
����	��	�
��*+,:.�

=���
	��%.�).�G��.T������=.�'.T�=������	��).� .�'�G?%��F.� .� .�C��������'�
@�C��'��0���	.�����.�(�	�
��)����	��*+,*.��

���%�G�� .����	���,-����:����������������	#,;��?����
,;�������%��
�.�
 �����6$��
��	��L=�(��,224.�3,2�1.�



,3-�

�		
�>��
�����>���=.T�\��1��\����\.�,22+.�1<��!�<�	��<�		�
�����������.�
'�����6�� %$�L��������H�	�� ���<���.�F��	��� �������	����	��1>���
���	����	���
�%��H���.�

����.� ,2::.� ���D� $����	�"�
� !	��	��.� ���1	������ ��$� ^�
��1$DD��	��1.�6��.�	�.6�D����_�_�1�D�	�>�_�	1	������D�
��	�
�D���
�_5+���D������*7-*,.1
�`.�%����	�����	��	�
��*+,-.�

����.�,22-.�1�,;���>���
�� ���<	���	"�.� =��
!�	� ��������	���������	� 
��
��	�����������������@�������(�	�
��)����	��().�

����.�*+,7.� ��	����
	��1�1	�����	�
��������������������,$5.+++.+++.�
���1	������ ��$�
^��1$DD��	��1.�6��.�	�.6�D����_�_�1�D�1�_
	_6����D1	�����	D6����_1
	�����	5+++[_*+,7.1
�`.�%����	�����	��	�
��*+,-.�

����.� *+,-.� '���� ���������	��$� 
	I��	
$� ��	�������.� ���1	������ ��$� ^�
>��1�$DDIII.�6��.�	�.6�D��	���������	�	1	���D
	I��	
��
��	�������.>���`.�%����	�����	��	�
��*+,-.�

����.� *+,-.� '������ ����� 
�� (���1��!�	� %��	�0���.� ���1	������ ��$�
^>��1$DD��
�.�6��.�	�.6�`.�%����	�����	��	�
��*+,-.�

�'".� *++3.� ���� �6��+?� ����	�D�
� ��"�	������ U� �����.� ��������	���
'��
�
�#��	���	��"����#��	��@��''"�/ D*,,�'��������������6���'��!.�

\��1��Q����T�/>������(	H.�,22*.�A���������	�������D�������������������.�
��������	���'H�1	�����	��'1�������O�
����.�

G��6	�=��>	��)�����.�*+++.��	�:����<��
���������>�
�����B��������	�"�
���
�	#%����0������G,-�����8�(����C������G������	;������!������������
�	����	E�<��
�����.�/����
���>.���L=(�'���	��	�%�������('.�

G	����H�� ���� %.T� �		
�>��
�����>��� =.T� �������� ���
� ).T� (>��
�� ���
�E.�
*+,3.�������������"�	�,;�������	�"�
�.�3q��
.��	��	�%�����$��		[���
�
��	��G�
.�

F��[I�� G����	������.�,225.�@���%�������� :����� ��� ����	"'
��� �	�
�	���� �	�����	��� 
������	���� ���D�� 
	
��	'���
�.� �������!�	� 
��
�����
	� ���  	�1��!�	� %1���
�� ��������	� F��	��� 
�� ���J�����
��1������'�	�)	���
	�� �1	���'��������.�1�
� r�%(%���.T��"F/��("��
%.��.�?.� 	�����	���0���	����� �������
���	���	��!�	.���$� r�%(%��
�.� ��� ��.� *++,.� ����	
�!�	� K�  ������ 
� ��	���	��!�	.� '�	� )	��� 
	��
 �1	�����������	�F��	���
�����J�������1�����@��F��.�



,32�

F%'%.� 8	�D� ����	#��	3�� *+,:.� ���1	������ ��$��
^>��1�$DD���>	6�����	�H.��.�	�D=������D�(% �D1��3.1>1..� %����	�
����	��	�
��*+,:.�

"G�?��(%�� .�
�.�B�
����	���
	���	�"�
�.�(�	�
��)����	$�������,223.�

C��'.� *+,-.� ���1	������ ��$� ^>��1�$DDIII.J���.	��D��D����D`.� %����	� ����
�	��	�
��*+,-.�

(	6���	���%.�8���������"�<	���	�D3.�7.��
.�F�I�V	�[$�)	�>�E���H�e�'	����
L'%��,225.�

(	
���������.T�C�������>��).�%.�,22,.�!�����,-�������"��	��������	�����-��
�	��.���$�%����
	� 	������	���������	�
�� ��	������,5��,22,��'�	�
���	��'� ��?.�3��1.�5,3�5,2.�

(��6�>��)�����.�,224.�A�����������	�:����������������:����.�

/��&�����%�8�
�	.�,225.���������D�	���"���,-��������V�=%/"(���'��1.�*+�
*4.��

/��&����� %.� O.�  .�!���
,-�� ��� ���		�"�	��
������� &
��	������@$A*� ���
�	�:���������%
��
���������%�	�
������	���#�����������!�	�
�������
	��
L�������

��=�
����
��"��	�����	�����	��
��������FL��"��*+,+.�

L'�'.� United States Geological Survey. *+,-.� ������ ��� 8	�D� 89���	�.�
���1	������ ��$�^>��1�$DD���>�&1�	���.����.�	�D`.� %����	� ��� �	��	� 
��
*+,-.�



,4+�

�G2$, �(#-/$-%�

Coordenaçªo de Cartografia � CCAR �
Patrícia do Amorim Vida Costa � Coordenadora de Car tografia�
Organizaçªo e elaboraçªo 

Alex da Silva Santos�
Equipe tØcnica 

Alex da Silva Santos�
Odair Gonçalves Martins Junior 

Renata Curi de Moura Estevªo Nagatomi �
Tais Virginia Gottardo 

EstagiÆrios 

AndrØ Herzog de Almeida 

Ana Aguiar Real Marinho 

Bruna Letícia da Silva Costa  

Cristiene Nascimento Ribeiro 

Daniella Castilho Pacheco 

Graziela Martins Genovez�
Gustavo Mendes Ferreira�
Joyce Amancio Teixeira�
Priscila Almeida de Oliveira�
Raphael Testai de Souza�
Simone Silveira Rodrigues 

Taynara Faria Targine Ribeiro�
Victor Lima Cury da Silva  

Elaboraçªo de ilustraçıes 

Alex da Silva Santos 

Daniella Castilho Pacheco 

Colaboraçªo �
Alberto Luis da Silva 

Aline Lopes Coelho 

Darlan Miranda Nunes 

Hebert Guilherme de Azevedo  

Leila Freitas de Oliveira�
Patrícia do Amorim Vida Costa 

Rafael Damiati Ferreira 

Tiago Luiz Bastos 

Homenagem  

ClÆudia Maria Ferreira Nascimento (in memoriam) 



�3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H���G�D���5�H�S�~�E�O�L�F�D
�0�L�F�K�H�O���0�L�J�X�H�O���(�O�L�D�V���7�H�P�H�U���/�X�O�L�D

�0�L�Q�L�V�W�U �G�R���3�O�D�Q�H�M�D�P�H�Q�W�R�� �H���*�H�V�W�m�R�R �'�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R
�(�V�W�H�Y�H�V���3�H�G�U�R���&�R�O�Q�D�J�R���-�~�Q�L�R�U

�,�1�6�7�,�7�8�7�2 �%�5�$�6�,�/�(�,�5�2
�'�( �*�(�2�*�5�$�)�,�$ �(
�(�6�7�$�7�Ë�6�7�,�&�$ �� �,�%�*�(

�3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H
�5�R�E�H�U�W�R���/�X�t�V���2�O�L�Q�W�R���5�D�P�R�V

�'�L�U�H�W�R�U���(�[�H�F�X�W�L�Y�R
�)�H�U�Q�D�Q�G�R���-�R�V�p���G�H���$�U�D�~�M�R���$�E�U�D�Q�W�H�V

�Ï�5�*��2�6 �(�6�3�(�&�Ë�)�,�&�2�6 �6�,�1�*�8�/�$�5�(�6

�'�L�U�H�W�R�U�L�D���G�H���3�H�V�T�X�L�V�D�V
�&�O�D�X�G�L�R���'�X�W�U�D���&�U�H�V�S�R

�'�L�U�H�W�R�U�L�D���G�H���*�H�R�F�L�r�Q�F�L�D�V
�-�R�m�R���%�R�V�F�R���G�H���$�]�H�Y�H�G�R�����H�P���H�[�H�U�F�t�F�L�R��

�'�L�U�H�W�R�U�L�D���G�H���,�Q�I�R�U�P�i�W�L�F�D
�-�R�V�p���6�D�Q�W�C�$�Q�Q�D���%�H�Y�L�O�D�T�X�D

�&�H�Q�W�U�R���G�H���'�R�F�X�P�H�Q�W�D�o�m�R���H���'�L�V�V�H�P�L�Q�D�o�m�R���G�H���,�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V
�'�D�Y�L�G���:�X���7�D�L

�(�V�F�R�O�D���1�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���&�L�r�Q�F�L�D�V���(�V�W�D�W�t�V�W�L�F�D�V
�0�D�\�V�D���6�D�F�U�D�P�H�Q�W�R���G�H���0�D�J�D�O�K�m�H�V

�8�1�,�'�$�'�( �5�(�6�3�2�1�6�È�9�(�/

�'�L�U�H�W�R�U�L�D���G�H���*�H�R�F�L�r�Q�F�L�D�V

�&�R�R�U�G�H�Q�D�o�m�R���G�H���&�D�U�W�R�J�U�D�I�L�D
�3�D�W�U�t�F�L�D���G�R���$�P�R�U�L�P���9�L�G�D���&�R�V�W�D



I NTRODUÇÃO  AO  
AMBIENTE  SIG QGIS


