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Introducao

O IBGE como 6rgdo do Sistema Cartografico Nacional (SCN), coordenador do
mapeamento geogréfico, vem aprimorando o desenvolvimento de seus produtos através
de pesquisa e atualizacdo metodol6gica, incorporando novas tecnologias, mantendo,
assim, a producao, a difusdo e a divulgacdo de bases cartograficas de referéncia do
territdrio nacional utilizando modelos, padrdes e recomendacdes internacionais.

A producdo do mapeamento da BC250 remonta a IV Conferéncia Nacional de
Geografia e Cartografia (CONFEGE) realizada em 2006 nas dependéncias do IBGE. A
base foi gerada a partir da integracdo das folhas do mapeamento sistematico brasileiro,
incluindo os dados oriundos do projeto SIVAM, norteada pelos conceitos de Infraestrutura
de Dados Espaciais (IDE) discutidos no evento e presentes no projeto Sistema de
Informacdes Geogréficas do Brasil (SIG Brasil).

A primeira versao (2013) da BC250 foi um produto fruto da contratacéo de empresas
privadas prestadoras de servico de mapeamento que tiveram o objetivo de atualizar o
mapeamento existente e complementar as regides de vazio cartografico utilizando como
base imagens de satélite ortorretificadas (LANDSAT) para a extracdo de feicbes
cartogréficas. Foi o primeiro projeto realizado nesses moldes na Instituicao.

A partir de 2014, a BC250 passou a integrar o Programa de Atualizacdo Permanente
(PAP-BC250), da Coordenacdo de Cartografia (CCAR), da Diretoria de Geociéncias
(DGC) do IBGE, por meio da Geréncia de Bases Continuas (GBC), que atualizou a base
através de insumos de Orgdos setoriais parceiros, atividades de campo, atuacdo em
gabinete e de imagens de novos sensores orbitais (imagens RapidEye com datas até
2014, imagens Sentinel-2 e posteriormente por meio de servicos de imagens da Planet e
Maxar).

Para a presente versdo 2021, foram executadas acOes/edicdes de controle de
qualidade topoldgica, preenchimento de atributos obrigatérios segundo a modelagem de
dados, adicdo de uma nova classe, Iml_oufros_limites_oficiais_|, que traz a delimitacio do
Mar Territorial, da Zona Contigua, da Zona Econdmica Exclusiva e da Plataforma
Continental, além da complementagdo de algumas classes, como por exemplo, eclusa e
trechos hidroviarios. A apresentacédo e a disponibilizacdo dos dados sédo baseadas no
modelo conceitual das Especificacfes Técnicas para Estruturagdo de Dados Geoespaciais
Vetoriais, Versao 3.0 (ET-EDG V 3.0).
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Base Cartografica Continua do Brasil
- BC250 - v 2021

Os elementos cartograficos representados nessa base de dados possuem
correspondéncia com informacdes da realidade fisica do territorio, simplificadas para a
escala de mapeamento a que este produto foi especificado, neste caso 1:250.000.
Elementos de dimensdes inferiores as previstas nas especificacdes técnicas ndo estdo
contemplados, bem como denominacdes e classificacfes que promovam um grau de
detalhamento incompativel com a escala.

A BC250 compreende um conjunto de dados geoespaciais de referéncia que
fornece a geometria, a geonimia e a categorizacao/classificacdo de dados necessarias a
execucdo de estudos centrados no territério. A base oferece uma visdo de conjunto e
subsidia programas com enfoque territorial para planejamento e gestdo, contempla a
representacéo dos aspectos gerais e tematicos do territério, possibilitando o mapeamento
temético de populacdo, geologia, vegetagdo, solos, recursos naturais e ambientais, entre
outros, através de uma base cartogréafica uniforme, continua e padronizada. A Figura 1
apresenta uma visao geral simplificada da BC250.

Figura 1 - BC250 - Visao geral simplificada

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacgdo de Cartografia.
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Nesta versdo estdo contempladas treze categorias de informacédo, de um total de
dezenove presentes na ET-EDGV 3.0: Energia e Comunicacdes, Estrutura Econdmica,
Hidrografia, Limites e Localidades, Relevo, Sistema de Transporte, Sistema de
Transporte/Aeroportuario, Sistema de Transporte/Dutos, Sistema de
Transporte/Ferroviario, Sistema de Transporte/Hidroviario, Sistema de
Transporte/Rodoviario, Classes Base do Mapeamento Topografico em Grandes Escalas
e Cultura e Lazer, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 — Caracteristicas — BC250 versao 2021

Categorias de Informacao Referenciais Espaciais
e Energia e Comunicacdes
e Estrutura Econdmica Geodeésico:
e Hidrografia SIRGAS2000
e Limites e Localidades
e Relevo Cartogréfico:
e Sistema de Transporte Coordenadas Geogréficas

e Sistema de
Transporte/Aeroportuario

e Sistema de Transporte/Dutos

e Sistema de
Transporte/Ferroviario

e Sistema de
Transporte/Hidroviario

e Sistema de
Transporte/Rodoviario

o Classes Base do Mapeamento
Topografico em Grandes
Escalas

e Cultura e Lazer

Calculo de areas e extensodes

A BC250 utiliza como referencial cartografico, coordenadas geogréficas (latitude e
longitude) e, como referencial geodésico o SIRGAS2000. Recomenda-se que, para 0s
célculos de &reas seja utilizada a Projecao Equivalente de Albers e para os célculos de
extensdes, a Projecdo Policdnica. Os respectivos pardmetros estdo descritos no Quadro
2, a seqguir.

Quadro 2 — Parametros para o célculo de areas e extensdes — BC250

Parametros Projec@o Equivalente de Albers Parametros Projecéo Policénica

Longitude origem: -54°

Latitude origem: -12° Longitude origem: -54°
Paralelo padréo 1: -2° Latitude origem: 0°
Paralelo padrdo 2: -22° Unidade de trabalho: km

Unidade de trabalho: km
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Alerta de uso: os preceitos cartograficos apontam que bases cartogréficas devem
ser utilizadas na escala para a qual foram geradas ou menores. A geracdo de produtos
através de ampliacdo de escala da base cartogréfica usada como insumo, acarreta
propagacéo de erros e medidas com resultados inconsistentes.

Caracteristicas da ET-EDGV

A modelagem conceitual das Especificacdes Técnicas para Estruturacao de Dados
Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV) foi elaborada seguindo metodologia orientada a
objetos.

Na BC250 nado ha dados para totalidade das categorias e classes previstas na ET-
EDGV 3.0, pois nem todas as classes possuem representatividade para a escala de
1:250.000.

As categorias discriminadas e destacadas em negrito no Quadro 3 sédo aquelas que
compdem a BC250 Esta versdo do produto ndo contempla os elementos cartograficos
previstos para as categorias de informagdo denominadas Pontos de Referéncia,
Saneamento Basico, Vegetacdo, Area Verde, Edificacbes e Estrutura de Mobilidade
Urbana.

Quadro 3 — Categorias de informac¢ao da ET-EDGV 3.0

Categorias EDGV Sigla

Energia e Comunicacbes ENC
Estrutura Econdmica ECO
Hidrografia HID
Limites e Localidades LML
Pontos de Referéncia PTO
Relevo REL
Saneamento Basico SAB
Sistema de Transporte TRA
ST - Aeroportuério AER
ST - Dutos DUT
ST - Ferroviario FER
ST - Hidroviario HDV
ST - Rodoviario ROD
Vegetacdo VEG
Area Verde VER
Classes Base do Mapeamento

e CBGE
Topografico em Grandes Escalas
Cultura e Lazer LAZ
Edificacbes EDF
Estrutura de Mobilidade Urbana EMU

Modelo de dados

O Quadro 4 apresenta as 13 categorias e respectivas classes presentes na versao
2021 da BC250, conforme a ET-EDGV V 3.0.

Base Cartografica Continua do Brasil, escala 1:250.000 — BC250 IBGE 7



Quadro 4 — Categorias e Classes da BC250

Categoria EDGV Classe BC250/EDGV

ENC enc_est_gerad_energia_eletrica_p
enc_hidreletrica_p
enc_subest_transm_distrib_energia_eletrica_p
enc_termeletrica_p

enc_trecho_energia_|

ECO eco_ext_mineral_p
eco_ext_mineral_a

HID hid_banco_areia_a
hid_barragem_|
hid_barragem_p
hid_canal_vala_|
hid_canal_vala_a
hid_foz_maritima_a
hid_foz_maritima_|
hid_foz_maritima_p
hid_ilha_a
hid_massa_dagua_a
hid_recife_a
hid_terreno_sujeito_inundacao_a
hid trecho drenagem |

LML Iml_aglomerado_rural_p
Iml_aglomerado_rural_isolado_p
Iml_area_densamente_edificada_a
Iml_area_politico_administrativa_a
Iml_capital_p

Iml_cidade_p

Iml_municipio_a
Iml_outros_limites_oficiais_|
Iml_pais_a
Iml_posic_geo_localidade_p
Iml_unidade_federacao_a

Iml vila p

REL rel_alteracao_fisiografica_antropica_a
rel_alteracao_fisiografica_antropica_|
rel_alteracao_fisiografica_antropica_p
rel_elemento_fisiografico_natural_a
rel_elemento_fisiografico_natural_|
rel_elemento_fisiografico_natural_p
rel_pico_p
rel_ponto_cotado_altimetrico_p
rel_ponto hipsometrico p

TRA tra_estrut_transporte_p
tra_obra_de_arte_viaria_|
tra_obra_de_arte_viaria_p
tra_passag_elevada_viaduto_p
tra_passag_elevada_viaduto_|
tra_passagem_nivel_p
tra_ponte_|

tra_ponte_p

tra_travessia_|

tra_travessia_p

tra_tunel_|
tra_tunel p
AER aer_pista_ponto_pouso_|
aer pista_ponto pouso p
DUT dut_trecho_duto_|
FER fer_trecho_ferroviario_|
HDV hdv_atracadouro_terminal_|

hdv_complexo_portuario
hdv_eclusa_p
hdv_sinalizacao_p
hdv_trecho_hidroviario_|

Base Cartografica Continua do Brasil, escala 1:250.000 — BC250
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(Concluséao)

ROD rod_trecho_rodoviario_|
rod via deslocamento |
CBGE cbge_cemiterio_p
LAZ laz_complexo_desportivo_lazer_p

Na versdo 2021 da BC250 foram reconsideradas a representagcao das feigBes
correspondentes a trés classes da categoria “Limites e Localidades” da ET-EDGV V 3.0:
Terra Indigena, Unidade de Conservacéo e Aldeia Indigena, que nao integram esta versao
da base.

As informacdes relativas as classes Terra Indigena e Unidade de Conservacao
podem ser obtidas diretamente dos portais das instituicdes responsaveis pelos temas:

Terra Indigena: https://www.gov.br/funai/pt-br/atuacaol/terras-

indigenas/geoprocessamento-e-mapas

Unidade de Conservacéo (federais): https://www.icmbio.gov.br/portal/geoprocessamentos

Unidade de Conservacéo (néo federais):
http:/mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm, em i3Geo/Areas Especiais/Unidades
de Conservacao.

Atualizacao da BC250 — versao 2021

A atualizagdo da base cartografica continua na escala 1:250.000 passou por
processos de validagfes semiautomaticas realizadas em toda a base, assim como
atualizacdes por classes, utilizando diferentes insumos

Em termos de validagbes semiautomaticas, foram realizadas validacdo da
consisténcia cartogréfica (geométrica) e validagcéo topolégica.

Na validacao da consisténcia cartogréfica, os valores de tolerancia utilizados foram
de 125m ou 0,125km, recomendados pelo Padrdo de Exatiddo Cartografica — PEC do
SCN, admitindo-se para a escala de 1:250.000 um erro médio de 125m, conforme Brasil
(1984).

A validacao geométrica objetivou detectar condi¢des invalidas de geometria que
poderiam causar inadequacdes e inconsisténcias nas analises espaciais, mapeamentos
teméticos e consultas. Cada anomalia descoberta foi identificada e corrigida.

A validacéo da estrutura topologica dos elementos que compdem as categorias de
informacdo da BC250 objetivou garantir sua utilizacdo em Sistema de Informacao
Geografica - SIG e outros sistemas de informacdo, nos quais a componente
posicional/espacial € essencial. Foram validadas as feig8es lineares, eliminando as linhas
duplicadas e os elementos gréaficos excedentes, garantindo as conexdes de redes, a fim
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de propiciar o fechamento de poligonos e a perfeita conectividade de elementos lineares
na composicao de redes, conforme IBGE (2019).

Categorias de informacéo e classes

A atualizacdo de categorias de informacdo e classes da BC250 utilizou normas
cartograficas e documentacfes técnicas vigentes. Os insumos utilizados para a
atualizacdo de cada categoria podem ser encontrados nos metadados que estdo
disponiveis no endereco http://www.metadados.geo.ibge.gov.br/. A seguir, sé&o

apresentados alguns exemplos das categorias e classes que tiveram maior nimero de
atualizagdes feitas pelo IBGE, nesta versao.

Limites e Localidades

Na categoria Limites e Localidades as cidades, vilas, aglomerados rurais isolados e
areas edificadas sofreram melhorias de posicionamento, alteracdes de nomes, inclusdes
e exclusdes. As atualizac6es em localidades foram feitas de acordo com as imagens
orbitais Sentinel-2, por meio dos servicos de imagens da Planet e da Maxar, e insumos do
cadastro de localidades, do Banco de Estruturas Territoriais — BET, da Base Operacional
Geogréfica — BOG (da Coordenacgédo de Estruturas Territoriais — CETE) e atualizagdes de
campo.

Como exemplo, observa-se, entre 2019 e 2021, que a classe aglomerado rural
isolado apresentou consideravel aumento de registros nas regides Sul e Nordeste do pais.
Na Figura 2 é possivel obter uma viséo geral das atualiza¢des feitas na classe aglomerado
rural isolado.

Figura 2 - Comparacgéo entre a classe aglomerado rural isolado nas versées
2019 e 2021

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacgdo de Cartografia.
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Nesta mesma categoria, como dito anteriormente, foi inserida a classe
Iml_outros_limites_oficiais | que corresponde a representacdo dos limites do Mar
Territorial, da Zona Contigua, da Zona Econdmica Exclusiva e da Plataforma Continental,
conforme a Figura 3, conforme informagbes disponibilizadas pela Marinha do Brasil
(https://www.marinha.mil.br/secirm/leplac).

Figura 3 - Nova classe Iml_outros_limites_oficiais_| da BC250 - versao 2021

Brasid

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacgdo de Cartografia.

Alerta de uso: os limites municipais, estaduais e de pais da BC250 ndo sdo os
oficiais. Sdo apenas referenciais orientativos e aproximados para escala 1:250.000. Nao
tém validade oficial nem probatéria. Para este langcamento ndo houve mudangas
significativas nas camadas, ou seja, a publicacdo 2021 continua referenciada a malha
municipal do ano de 2018 do IBGE e foi ajustada aos elementos e escala da base
cartografica.

Sistemas de transporte

Os acordos de compartilhamento de dados, para a atualizacdo dos Sistemas de
Transporte foram efetivados com 6rgéos setoriais atuantes no setor, a saber: Ministério de
Infraestrutura, Banco de Informacgdes de Transportes — BIT, Secretaria de Politica Nacional
de Transportes e Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT,
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Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios — ANTAQ, Agéncia Nacional de Aviacao
Civil — ANAC e Agéncia Nacional de Transportes Terrestres — ANTT. Sendo assim, dados
desses 6rgaos tém sido utilizados como insumos para atualizacdo da categoria sistema
de transporte.

A classe rod_via_deslocamento_| continuou sendo uma das classes com o maior
numero de atualizacdes. A classe foi atualizada de acordo com os insumos citados acima,
com interpretacao de imagens e a partir de campanhas de campo. O ajuste topologico
também foi de suma importancia para corrigir inconsisténcias existentes na versao
anterior. As principais mudancas sdo observadas nas regifes Norte e Sul do pais,
conforme a Figura 4.

Figura 4 - Comparacdo entre a classe rod_via_deslocamento_|, entre as versdes 2019 e 2021

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacgéo de Cartografia.

A classe hdv_trecho_hidroviario_| teve suas informacdes atualizadas de acordo com
as informagBes da ANTAQ. Essa classe passou a ter uma cobertura mais representativa
do territdrio nacional. Para essa atualizagdo foram consideradas apenas as hidrovias com
as classificagdes “navegavel” e “navegacao sazonal’, conforme Figura 5.
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Figura 5 — Diferengas na classe hdv_trecho_hidroviario_l, entre as versdes 2019 e
2021

2019

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagédo de Cartografia.

p 2021

A classe hdv_eclusa_p também teve suas informagdes complementadas segundo
os dados da ANTAQ e passou a ter maior distribuicdo no territério nacional nesta nova

versao, conforme a Figura 6.

Figura 6 — Diferenca na classe hdv_eclusa_p, entre as versdes 2019 e 2021

2019

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacgdo de Cartografia.
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Parceiros e colaboradores

O IBGE, como mantenedor da referida base, vem contando com a cooperacéo de
diversos 6rgédos setoriais que fornecem dados atualizados. A relacdo a seguir lista os
principais 6rgaos parceiros na manutencdo da BC250, que podem se beneficiar e, ao
mesmo tempo, contribuir com a atualizacdo da BC250, como uma fonte permanente de
informacéao de referéncia territorial/cartografica e espacial do Brasil:

- Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA;

- Agéncia Nacional de Aviacédo Civil — ANAC;

- Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL;

- Agéncia Nacional de Telecomunica¢cbes — ANATEL;

- Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios — ANTAQ;

- Agéncia Nacional de Transportes Terrestres — ANTT,;

- Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP;

- Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazdnia — CENSIPAM;
- Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT;

- Diretoria de Hidrografia e Navegacéo — DHN;

- Diretoria de Servico Geogréfico — DSG;

- Fundag&o Nacional do indio — FUNAI;

- Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis — IBAMA;
- Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade — ICMBIo;

- Instituto de Cartografia Aeronautica — ICA;

- Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma Agraria — INCRA;

- Ministério da Infraestrutura;

- Ministério de Minas e Energia — MME;

- Petréleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS;

- Servigo Geolégico do Brasil — CPRM.
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Consideracoes gerais

A Base Cartogréfica Continua do Brasil, na escala 1:250.000 — BC250 esta
publicada na INDE desde 2013, disponibilizando a sociedade, uma base geoespacial de
referéncia para mapeamentos tematicos e compativel com as mais modernas
geotecnologias em uso.

Mais que uma base cartografica representativa das feicGes que compem o espago
geografico brasileiro, a BC250 configura-se através de uma representacao com objetos
interrelacionados em um banco de dados. O mapeamento na escala de 1:250.000
possibilita a localizacdo dos diversos elementos, objetos e fenbmenos, que caracterizam
o territorio nacional e a populacao que nele habita, servindo como base de referéncia para
retratar a distribuicdo de recursos naturais e a dindmica de ocupagédo para a escala de
planejamento nacional e regional, e para a &rea educacional. Desta forma o usuario pode
gerar um namero consideravel de consultas através de um SIG, sendo possivel fazer
analises espaciais e tematicas dinamicas e interativas, e ainda associar dados externos
para diversos fins.

A pesquisa de Lance (2003) aponta as questdes, os componentes e a evolugéo de
Infraestruturas de Dados Espaciais no mundo, identificando como dados fundamentais:
Rede de Controle Geodésico; Bases Cartograficas (geogréfica, topogréfica e cadastral);
Diviséo Politico-Administrativa (malha Municipal e de setores); Nomes Geogréaficos; Dados
Estatisticos; Dados e Informacdes Fundidrias; dentre outros.

Além das informag@es publicadas nesta documentacdo, a BC250, em consonéancia
com as recomendac8es do Comité de Estruturacdo de Metadados Geoespaciais (CEMG),
da CONCAR, tem os seus metadados publicados de acordo com o Perfil de Metadados
Geoespaciais do Brasil — Perfil MGB 2.0, implementado segundo o padrédo 1ISO 19115-
1:2014. Os metadados descrevem, documentam e organizam, de forma sistemética e
estruturada, os dados das organizacdes, facilitando seu compartilhamento e manutencao.
Disciplinam a sua producdo, armazenamento e orientam a sua utilizacdo nas diversas
aplicacfes dos usuérios.

Esses conjuntos de dados e informacdes s&o produzidos no Brasil, no &mbito do
Sistema Estatistico Nacional — SEM, do Sistema Cartografico Nacional — SCN e do
Sistema Geodésico Brasileiro - SGB, nos quais o IBGE exerce func¢des de coordenacao e
producéo.
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