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A Regido Sul do Brasil se estende por trés Estados da Federagdo: Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. E composta por um arcabougo
geoldgico que encerra uma grande diversidade de unidades hidroestratigréficas, com idades que variam desde o Arqueano ao Cenozéico. O Mapa
Hidrogeolégico da Regido Sul do Brasil representa cartograficamente a produtividade dos aquiferos desta regido a partir dos valores de vazdes e de
vazoes especificas de 19.707 pocgos tubulares. Estas informagdes estdo armazenadas em banco de dados e agrupadas em intervalos, no ambito de
cada um dos dominios hidrogeoldgicos.

O conceito de Dominio Hidrogeoldgico é definido para um conjunto de unidades geoldgicas que apresentam as mesmas aptidées hidrogeol6gi-
cas, incluindo litologia, espessura, principais aquiferos e sistemas aquiferos, modos de circulagdo, qualificacdo quimica das &guas subterraneas,
etc. Esta metodologia segue, em parte, os procedimentos utilizados no Mapa de Dominios/Subdominios Hidrogeolégicos do Brasil (CPRM, 2007) e
nas Cartas Hidrogeoldgicas do Brasil ao Milionésimo (CPRM).

Para representar os trés diferentes tipos de Dominios Hidrogeol6gicos dominantes na Regiéo Sul (Poroso, Fissural e Poroso-Fissural ) foram
adotadas as seguintes cores:

Aquiferos Porosos (tonalidades do azul)
Aquiferos Fissurais (tonalidades do verde)
Aquiferos Porosos-Fissurais (tonalidades do laranja)

Para cada grupo de cores, as gradagdes de tons mais claros a tons mais escuros (degradé) traduzem as variacdes de produtividade (média)
dos pogos tubulares catalogados (quanto mais escuros, maior a produtividade), expressas em termos de intervalos de vazédo, obedecendo a seguinte
ordem:

Vazdes entre 40 m3h e 100 m3h - Pogos com Produtividade Alta
Vazdes entre 10 m3h e 40 m¥h - Pogos com Produtividade Média
Vazdes entre 3 m3h e 10 m3h - Pogos com Produtividade Baixa
Vazdes < 3 m¥h - Pogos com Produtividade Muito Baixa

A produtividade dos aquiferos (representada no mapa através de hachuras) é expressa em termos da Vazéo Especifica, que estabelece a rela-
¢do entre a Vazdo (m¥h) e o Rebaixamento (m). As classes de produtividade foram agrupadas da seguinte forma:

Vazdes Especificas entre 1,60 m3h/m e 4,00 m3h /m - Produtividade Elevada

Vazdes Especificas entre 0,40 m3¥h/m e 1,60 m3h/m - Produtividade Moderada

Vazdes Especificas entre 0,12 m3h/m e 0,40 m3h/m - Produtividade Fraca

Vazdes Especificas < 0,12 m3h/m - Produtividade Muito Fraca

AQUIFEROS POROSOS

- POCOS COM PRODUTIVIDADE ALTA (Vazdes entre 40 m¥h e 100 m3/h)

Na regido Sul do Brasil, pogos com vazdes superiores a 40 m3h sdo comuns em varios trechos da Bacia Sedimentar do Parana. O Sistema

Aquifero Guarani (SAG) engloba varias unidades hidroestratigraficas (Botucatu, Guara, Santa Maria, Sanga do Cabral, Piramboia e Rio do Rasto),
€ possui varios pogos com essas caracteristicas produtivas. O SAG comporta-se como um aquifero livre, nas bordas da Bacia do Parana, e confi-
nado em quase 90% de sua extens&o. Geralmente, produz aguas de boa potabilidade, recomendéaveis para consumo humano e irrigagéo (STD varia
entre 100 e 400 mg/l); alguns pogos mais profundos apresentam, localmente, guas termais. Em certos trechos, ocorrem pocos com produtividade
muito alta (> 100 m3h); em outros locais, pogos com profundidades superiores a 1.000 metros apresentam vazdes entre 200 e 400 m¥h; chegam a

mais de 600 m3h em certos pontos da bacia sedimentar. Esse conjunto litdgico encontra-se, na maior parte da area, em confinamento pela unidade
Serra Geral (no topo) e, na base, por litologias de menor permeabilidade do Grupo Passa Dois. A Formagao Botucatu é a unidade hidroestratigrafi-
ca que apresenta a maior distribuicdo na area confinada do SAG, sendo o principal aquifero captado na regido.

POCOS COM PRODUTIVIDADE MEDIA  (Vazdes entre 10 m¥%h e 40 m¥h)

Sé&o bastante frequentes na Bacia Sedimentar do Parand pocos com vazdes entre 10 e 40 m3h. Os melhores exemplos sé&o observados nas
areas de ocorréncia dos aquiferos Bauru-Caiud, Itararé-Aquidauana e Palermo-Rio Bonito. Outros bons exemplos sé@o os Aquiferos Tubardo e Fur-
nas que sao geralmente explotados por pogos tubulares com cerca de 200-300 m, que produzem vazdes na faixa de 10-30 m3/h. O SAG apresenta
grandes variagdes produtivas: desde 20-30 m3¥h (area aflorante), passando por 100-150 m3¥h (area de médio confinamento), chegando até mais de
300 m¥h (&rea confinada).

Os depositos cenozoicos compreeendem sedimentos continentais (areias, siltes, argilas, seixos e matacdes), inconsolidados e geralmente re-
cobrem rochas intemperizadas do embasamento, com as quais conectam-se hidrogeologicamente, retransmitindo parte de suas reservas. Repre-

senta um meio aquifero livre, de extenséo local a regional, homogéneo e isotropico, com porosidade intergranular. Os maiores representantes desta
provincia s&o os sedimentos da Formag&o Guabirotuba, que acumulam volumes consideraveis de agua subterranea. Sua grande diversidade litol6-
gica (arenitos, argilas e conglomerados) e de espessura resulta em vazdes igualmente variaveis; os niveis estaticos estdo posicionados geralmente
préximos a superficie (5 a 20 metros). As aguas séo geralmente de boa potabilidade.

POCOS COM PRODUTIVIDADE BAIXA  (Vazbes entre 3 m¥h e 10 m¥h)

Em algumas éareas da Bacia Sedimentar do Parana ocorrem pogos com vazdes relativamente reduzidas, por conta, provavelmente, do posicio-
namento estratigrafico e da maior presenca de litologias psamiticas. Um bom exemplo é o Aquifero Passa Dois, cujo comportamento hidrogeoldgico,
em certos trechos, se assemelha a um aquitard. Outra por¢éo potencialmente fraca em termos de produtividade corresponde as areas de recarga,
localizadas principalmente nas zonas de afloramento, de onde o fluxo converge para as partes centrais da bacia sedimentar, provocando um certo

esvaziamento da porgao livre do aquifero.

Os sedimentos cenozoicos - embora sejam aquiferos porosos e permeaveis - apresentam certas limitagdes, em virtude das variagds de exten-

s&0 e espessura.

POCOS COM PRODUTIVIDADE MUITO BAIXA  (Vazdes < 3 m3h)

Em algumas areas da Bacia Sedimentar do Parand, principalmente aquelas localizadas proximo as bordas escarpadas do planalto baséltico,
ocorrem arenitos bastante endurecidos, posicionados em cotas topogréaficas elevadas e com morfologia escarpada, que correspondem a areas des-
favoraveis ao armazenamento subterraneo, sendo 0s pogcos muitas vezes secos ou pouco produtivos.

AQUIFEROS FISSURAIS

- POCOS COM PRODUTIVIDADE ALTA  (Vazbes entre 40 mh e 100 méh)

O Aquifero Serra Geral é o aquifero fissural mais explorado na Regido Sul do Brasil. Suas caracteristicas hidrogeoldgicas (fraturas e zonas ve-
siculares, amigdaloidais e de disjuncéo horizontal) permitem a explotag@o de grandes volumes de dguas subterraneas a profundidades economica-
mente viaveis. A profundidade média dos pogos gira em torno de 110m. Em algumas regides os pogos produzem vazdes superiores a 40m3h
(Erechim, Santo Augusto, Palmeira das Missdes, Estrela, Garibaldi, ljui, Selbach, Alegrete e Sarandi, no Rio Grande do Sul; Presidente Castelo Bran-
co, Londrina, Maringa, Cascavel, Toledo, Cambara, C. Procépio e Arapongas, no Parand; e Saudades e S. Miguel do Oeste, em Santa Catarina)
Na parte insular da cidade de Florianépolis o Granito llhas apresenta alguns pogos com profundidades entre 70-200 m e com vazdes superi-
ores a 40m3h.

- POCOS COM PRODUTIVIDADE MEDIA  (Vazdes entre 10 m¥h e 40 m¥h)

A Provincia Cristalina - propriamente dita - relne rochas de natureza granitica, associadas aos Complexos Gnaissico-Graniticos, Gnaissico-
Migmatiticos, Granuliticos, Suites Graniticas e Granitoides. As aguas armazenadas (geralmente provenientes das chuvas) circulam através das fra-
turas, abertas e interconectadas, o que confere a este sistema um carater extremamente heterogéneo.

Ja na regido dominada pelos derrames vulcanicos da unidade hidroestratigrafica Serra Geral, as caracteristicas de produtividade s&@o bastante
variaveis, ocorrendo varios pogos com vazdes entre 10m3h e 40m3/h.

- POCOS COM PRODUTIVIDADE BAIXA  (Vazdes entre 3mdh e 10 mh)

H& uma grande incidéncia de pocos na regido com vazdes inseridas nesta faixa. As variacdes de produtividade sdo possivelmente influencia-
das por fatores geoldgicos (litologia, fraturamento e manto de intemperismo), tectono-estruturais e fisiograficos.

POCOS COM PRODUTIVIDADE MUITO BAIXA  (Vazbes < 3 m¥h)

Os varios tipos litologicos (granitos, granodioritos, ortognaisses, tonalitos, etc) encerram unidades de porosidade intergranular praticamente nula.
O meio aquifero esta representado por fraturas e diaclases que, em alguns locais, conferem a determinados conjuntos litolégicos potencial hidrogeo-
l6gico fraco. Em certos trechos, a baixa densidade de fraturas interconectadas e as condigdes topograficas desfavoraveis (porgées mais elevadas do
escudo cristalino) reduzem as possibilidades hidrogeol6gicas ao ponto de inviabilizar a perfuracdo de pocos tubulares - até para baixas vazdes.

AQUIFEROS POROSOS-FISSURAIS

- POCOS COM PRODUTIVIDADE ALTA  (Vazdes entre 40 m¥h e 100 me/h)

Na Regido Sul, esta provincia hidrogeolégica engloba diversas rochas metassedimentares proterozdicas, de incipiente grau metamorfico, in-
cluindo as unidades: Formacao Capiru, Formagdo Maricd, Formacdo Antinha, Formacédo Santa Béarbara, Sequéncias Metassedimentares Indiferen-
ciadas e Marmore Apiai. Os terrenos cérsticos referentes a Formagdo Capiru podem apresentar, localmente, pogos com vazdes superiores a
40m3/h, como ocorre nos municipios de Colombo, Rio Branco do Sul, Campo Largo e Almirante Tamandaré (PR).

- POCOS COM PRODUTIVIDADE MEDIA  (vazdes entre 10 m3h e 40 mo/h)

Nesta provincia hidrogeoldgica os litotipos mais frequentes sdo metarenitos, metassiltitos, metargilitos, quartzitos, arcéseos, metaconglomera-
dos e marmores. Caracteriza-se hidrogeol6gicamente por apresentar porosidade mista (de intersticios e de fraturamento), embora o carater fissural
geralmente prevaleca. Nos trechos onde o fraturamento € mais intenso e a alimentacao (através das chuvas) é mais efetiva, as vazdes sdo, em geral,

mais elevadas.

POCOS COM PRODUTIVIDADE BAIXA  (vazées entre 3 m3¥h e 10 m3h)

Pocos perfurados em litologias de natureza sedimentar submetidas a grau metamdérfico baixo ou mesmo inexistente. A acentuada litificacdo
dos estratos, além da forte compactagédo e do fraturamento intenso conferem a esta provincia comportamento tanto de aquifero fissural quanto de
aquifero poroso (misto). As aguas apresentam geralmente baixo grau de salinidade e se prestam ao uso humano e a irrigagao.

POCOS COM PRODUTIVIDADE MUITO BAIXA  (Vazbdes < 3 m¥h)

Nesta unidade metassedimentar a principal caracteristica hidrogeoldgica é a manutencéo conjunta de dois tipos de permeabilidade: a primaria
(decorrente da litologia) e a secundaria (estabelecida a partir do intenso fraturamento). Diversos pogos perfurados nesses terrenos apresentam va-
zdes reduzidas, possivelmente em decorréncia do grau de fraturamento, bem como do eficiente endurecimento dos estratos por cimentos ferruginosos,
calciticos e silicosos.

NOTA EXPLICATIVA

A Regido Sul corresponde a faixa extremo leste-meridional do territério brasileiro, que tem seus limites aproximadamente inscritos entre as lon-
gitudes 48° 00' e 58° 00' WGr e as latitudes 22° 00' e 34° 00' S, ocupando uma superficie de 576.774 km>.

A exemplo de outras regides, as condi¢des de ocorréncia, acumulacao e circulagio das aguas subterraneas estdo diretamente associadas as
caracteristicas litolégicas e estruturais do arcabouco geolégico. Desta feita, 0 Mapa Hidrogeoldgico da Regido Sul do Brasil tem como objetivo prin-
cipal a representacgéo cartografica dos diferentes tipos de aquiferos desta regido, e traga um esbogo das caracteristicas e potencialidades hidroge-
ologicas com base em fatores geoldgicos.

Pode-se distinguir na Regiéo Sul trés grandes dominios hidrogeoldgicos: fissural, poroso e poroso/fissural, os quais possuem vocacao hidroge-
olégica bastante distintas; o dominio carstico, referente as rochas carbonaticas, ocorre em areas restritas, de pouca expressao territorial, dai ter-se
optado por néo representa-lo. O Dominio Fissural ocupa a maior parte desta regido (cerca de 60%) e - embora hidrogeolégicamente esteja conec-
tado ao Sistema Aquifero Guarani (poroso) - corresponde a um sistema aquifero fraturado independente, que retne principalmente rochas vulcéani-
cas (basaltos, dacitos, riolitos), de idade cretacea, pertencentes a Formagao Serra Geral. O Dominio Poroso encontra-se representado pela sequén-
cia de rochas sedimentares da Bacia Sedimentar do Parana. Fazem também parte deste dominio hidrogeoldgico varias ocorréncias dispersas (co-
berturas altvio-eltvio-coluviais). O Dominio Poroso/Fissural corresponde as rochas de natureza metassedimentar, que tém comportamento hidroge-
oldgico misto, apesar de quase sempre prevalecer o carater fissural. O Dominio Cérstico - embora ocorra em algumas unidades geolégicas, como a
Formagao Capiru - ndo foi avaliado no presente estudo, em virtude de apresentar areas aflorantes pouco expressivas.

As dificuldades na interpretagéo e definicdo das unidades hidrogeoldgicas - tanto pela auséncia de dados, quanto pelo excesso e variagdo de
valores - foram superadas com o emprego de procedimentos técnicos disponiveis no GeoMedia, que possibilitam a geracdo automética de mapas
e relatérios, com base na compartimentacao hidrogeoldgica definida para as unidades, a partir do tratamento estatistico dos dados de vazéo e de
capacidade especifica, classificados através de expressdes que definem as diferentes classes de produtividade dos pogos e dos aquiferos.

As produtividades das unidades hidroestratigraficas espacializadas neste mapa traduzem a média estatistica das vazdes dos pocos cataloga-
dos em um determinado dominio hidrogeolégico, que tem como limite os poligonos geoldgicos que o compde. Desta feita, a classe de vazéo repre-
sentada no mapa muitas vezes nado coincide com a classe de vazao da unidade geoldgica aflorante. Este fato é bastante comum nas unidades geo-
l6gicas que compdem a Bacia Sedimentar do Paran&, onde o empilhamento de varias formagdes geoldgicas, com as mais diversas litologias e espes-
suras, pode ter como resultado um potencial hidrogeoldgico diferente daquele da unidade geoldgica mapeada em superficie.

Estéo identificados e agrupados em banco de dados - disponiveis para consulta - os Dominios Hidrogeoldgicos e Provincias Hidrogeoldgicas:
Dominio Hidrogeolégico Poroso (Provincia Hidrogeoldgica Depdsitos Cenozdicos)

Dominio Hidrogeolodgico Poroso (Provincia Hidrogeoldgica Bacias Sedimentares)
Dominio Hidrogeologico Fissural (Provincia Hidrogeoldgica Metavulcanossedimentar)
Dominio Hidrogeoldgico Fissural (Provincia Hidrogeolégica Cristalina)

Dominio Hidrogeoldgico Fissural (Provincia Hidrogeolégica Vulcanicas)

Dominio Hidrogeoldgico Poroso-Fissural (Provincia Hidrogeol6gica Metassedimentar)

Estao também disponiveis para consulta as identidades (nomes, idades, letras-simbolo, etc) de cada uma das unidades geoldgicas que com-
p&em estes dominios e provincias hidrogeoldgicos.

O Mapa Hidrogeoldgico da Regiéo Sul do Brasil é resultado de um processo dindmico, podendo ser periodicamente atualizado, na medida em
gue uma massa de dados significativa for incorporada ao Banco de Dados.

As informagdes apresentadas objetivam fornecer um maior conhecimento das caracteristicas hidrogeoldgicas desta regido, oferecendo subsi-
dios para o planejamento de agdes e, sobretudo, para o uso racional dos recursos hidricos.

NOTA DE CREDITO

A base cartogréfica foi elaborada pela Coordenagdo de Cartografia - CECAR a partir da Base Cartografica Continua Digital do Brasil ao
Milionésimo, bCIMdv3,2009. Alguns elementos desta base foram ajustados e adequados a escala 1:1.700.000 pelo Setor de Tratamento Gréafico
da Geréncia de Recursos Naturais da Bahia. O Sistema de Referéncia utilizado é a Projecéo Policonica; o Datum Horizontal € o SIRGAS2000.

O mapa geoldgico que serve de base a este trabalho foi concebido a partir da integracdo das Cartas Geoldgicas do Brasil ao Milionésimo
(CPRM - Servico Geologico do Brasil), referentes as Folhas: SF.21 (Campo Grande), SF.22 (Paranapanema), SG.21 (Asuncion), SG.22 (Curitiba),
SG23 (Iguape), SH.21 (Uruguaiana), SH.22 (Porto Alegre) e SI.22 (Lagoa Mirim). Em busca de melhor estética e clareza, foram feitas algumas sim-
plificagdes, visando uma melhor compatibilidade com a escala de 1:1.700.000, a partir da selecdo e eliminacdo de poligonos geoldgicos com areas
muito reduzidas, porém de maneira uniforme, levando-se sempre em conta a importancia hidrogeol6égica dos mesmos.

O IBGE agradece as contribuicdes da CPRM - Servigo Geologico do Brasil (SIAGAS), da Companhia Riograndense de Saneameto (CORSAN),
da Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR), da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) e da Fundag&o do Meio Am-
biente de Santa Catarina (FATMA) pelos dados de pogos tubulares e de informacdes utilizados neste trabalho.




