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1. Caracterizacao e Historico da Atividade

O Mapeamento de Recurso Naturais (MRN) € uma atividade desenvolvida pela
Coordenacdo de Recursos Naturais e Estudos Ambientais, do Rio de Janeiro, e pelas
Geréncias de Recursos Naturais das Unidades Estaduais do IBGE nos Estados do Par,
Bahia, Goias e Santa Catarina, no ambito da Diretoria de Geociéncias do IBGE. Consiste na
produgéo, compilacdo, armazenamento e disseminacdo de informagdes relacionadas aos
recursos naturais, com abrangéncia sistematica do territério nacional, em quatro areas
tematicas: Geologia, Geomorfologia, Pedologia e Vegetacao.

A compilacdo de informacgdes iniciou-se em 1989, com a incorporacdo do acervo de
dados do Projeto RADAMBRASIL ao IBGE. O Projeto RADAMBRASIL, realizado entre 1970
e 1985, executou o levantamento de diversas regides do territorio brasileiro (em especial a
amazonica) através da analise de imagens aéreas de radar e expedi¢cdes para coleta de
informacgdes em campo.

Em 1997, o IBGE e a Comisséo de Implantacdo do Sistema de Controle do Espaco
Aéreo (CISCEA) do Projeto Sistema de Vigilancia da Amazonia (SIVAM) deram inicio a
sistematizacdo de informacdes sobre a Amazbnia Legal, através da digitalizacdo das
informacgBes analdgicas existentes e a interpretacdo de imagens orbitais atualizadas e
expedicOes para coleta de informacdes em campo.

A partir do ano de 2004, o projeto, anteriormente limitado a Amazénia Legal, foi
expandido para o restante do pais. Em 2017 foi completada a cobertura do mapeamento
sisteméatico, abrangendo todo territério nacional, com excecdo das ilhas oceéanicas
(Arquipélago de Fernando de Noronha, as ilhas de Trindade e Martim Vaz, os penedos de
Sao Pedro e Sao Paulo e o atol das Rocas).

O MRN ¢é uma atividade permanente, sendo que seu processo de criagdo, construido
ao longo dessas quase trés décadas, teve a incorporacdo de novos conhecimentos,
tecnologias de producdo e aperfeicoamentos tecnoldgicos. As informacbes estdo em
periodico processo de revisdo, atualizacédo e disseminacao.

2. Descricéo do Produto

O produto do MRN é constituido por arquivos graficos e tabulares, em formato digital e
georreferenciados, com informagdes ambientais de Geologia, Geomorfologia, Pedologia e
Vegetacao.

Os arquivos graficos sdo Mapas Tematicos de cada tema ambiental, em formato
vetorial e escala compativel com 1:250.000, adaptados a uma base cartografica de
referéncia, composta pelas massas d’agua continentais e os limites territoriais do pais.

As especificacbes metodolégicas do mapeamento tematico podem ser encontradas
nas publicacdes Manuais Técnicos em Geociéncias, relacionadas a cada um dos 4 temas
de recursos naturais. Em termos gerais, a metodologia de mapeamento teve como base:

) Interpretagéo visual de imagens de sensores orbitais atualizadas

o Incorporacao de elementos de mapeamentos realizados por outras instituicées

° Coleta de informacdes através de expedi¢cdes de campo e levantamento
bibliografico

o Producédo de informacéo digital através de vetorizacdo manual

Os arquivos tabulares correspondem a informacdes complementares associadas a
pontos georreferenciados. Essas informagOes foram obtidas a partir da compilagao



bibliografica ou observa¢gBes durante as atividades de campo realizadas ao longo de todo
territério nacional durante as quase trés décadas de duracado das atividades.

As informacdes estdo estruturadas de maneira a serem utilizadas em Sistemas de
Informacdes Geograficas — SIG. Esta caracteristica permite que o0s usuarios tenham
autonomia em realizar layouts, edicbes e cruzamentos entre os temas e entre informacdes
de outras origens, possibilitando a criacdo de mapas e produtos derivados que visem o
planejamento e a ordenacao ambiental.

O produto é disponibilizado no Portal de Downloads do IBGE
(https://downloads.ibge.gov.br/downloads_geociencias.htm). E possivel ainda a obtengédo a
partir do Portal da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais - INDE
(www.visualizador.inde.gov.br), onde o produto encontra-se disponibilizado através de
geosservicos, em formatos compativeis com os padrdes definidos pelo OGC (Open
Geospatial Consortium).

Especificacdes técnicas como os tipos de imagens utilizadas na interpretacdo de cada
folha no recorte ao milionésimo podem ser encontradas no Portal de Metadados do IBGE
(http://www.metadados.geo.ibge.gov.br). Este local também se constitui como importante
ferramenta de busca para os produtos do Mapeamento de Recursos Naturais.

3. Instrucgdes de Uso e Especificagcbes Tecnicas — Portal de Downloads

Os arquivos disponibilizados no Portal de Downloads do IBGE encontram-se
organizados conforme a estrutura de diretérios exemplificada na Figura 1. Nas pastas
‘recorte_milionésimo’ de cada tema ambiental sdo encontrados os arquivos digitais com as
informacdes graficas e tabulares e especificagdes técnicas.

geociéncias

atlas
cartas_e_mapas
imagens_do_territorio
informacoes_ambientais
acervo_radambrasil
biodiversidade
climatologia
cobertura_e uso_da_terra
estatisticas_e_indicadores_ambientais
estudos_integrados
geologia
levantamento_geologico
documentos
mapas
vetores
escala_250_mil
amazonia_legal
recorte_milionesimo
Figura 1: Estrutura de Diretérios do Portal de Downloads (Tema Geologia)

O Mapa Tematico, apesar de possuir nivel de detalhamento compativel com a escala
1:250.000, é disponibilizado em 46 recortes, por unidade de folha da Carta Internacional ao
Milionésimo (FCIM) componente do Sistema Cartografico Nacional, conforme a Figura 2.
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Os arquivos disponibilizados estdo descritos na tabela 1. Os arquivos em formato de
intercambio de dados espaciais 'Shapefile' encontram-se compactados no arquivo em
formato ‘zipfile' (extensdo .zip). As tabelas encontram-se no formato de banco de dados
(extensdo .mdb), e possuem as informacdes complementares relacionadas aos pontos de

Figura 2: Articulacdes das Folhas do Sistema Cartogréafico Nacional

informacao georreferenciada armazenados.

Tabela 1: Arquivos Disponibilizados no Portal de Downloads

Arquivos Geologia

Geomorfologia Pedologia

Vegetacao

Pasta Compactada XXXX_geol.zip

XXXX_geom.zip XXXX_pedo.zip

XXXX_vege.zip

Tabelas GL_Complemento_Pon

to_2017.mdb

Descrigdo Atributos geol_atributos.pdf

PD_Complemento_Ponto
~2017.mdb

GM_Complemento_Ponto_20
17.mdb

geom_atributos.pdf pedo_atributos.pdb

VG_Complemento_Ponto
~2017.mdb

vege_atributos.pdf

Shapefiles Geologia

Geomorfologia Pedologia

Vegetacao

Mapeamento XXXX_geol_area.shp
XXXX_geol_dobra.shp

XXXX_geol_falha.shp

XXXX_geom_area.shp XXXX_pedo_area.shp
XXXX_geom_simb_linha.shp

XXXX_geom_simb_ponto.shp

XXXX_vege_area.shp

XXXX_geol_fratura.shp

Pontos de Informacéo | XXXX_geol_ponto.shp

XXXX_geom_ponto.shp XXXX_pedo_ponto.shp

XXXX_vege_ponto.shp

XXXX - Sigla do recorte FCIM de disponibiliza¢do




Os arquivos XXXX_YYYY_area.shp apresentam as feicbes poligonais do mapa
vetorial de cada tema, em escala compativel com 1:250.000, sendo XXXX a articulagéao
FCIM e YYYY a abreviagcdo do tema ambiental. Os arquivos XXXX_YYYY_ponto.shp
apresentam o0s pontos de informacdo georreferenciada que possuem informacoes
complementares nas tabelas disponibilizadas. Os demais arquivos *.shp referem-se a
feicobes complementares de alguns temas (linhas e pontos) que complementam as
informacgdes representadas no arquivo poligonal.

Os arquivos YYYY.mdb apresentam as tabelas de informacdes complementares, que
podem ser associadas aos arquivos graficos através do relacionamento entre campos de
atributos. Os arquivos de descricdo dos atributos (YYYY_atributos.pdf) descrevem as
informacdes das tabelas associadas aos arquivos graficos e as existentes nos arquivos
tabulares, além da indicacao para relacionamento entre as informacdes.

Os arquivos vetoriais utilizam o SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Ameéricas) como sistema geodésico de referéncia planimétrica (datum horizontal)
com sistema de coordenadas geograficas (expressas em graus de latitude e longitude). As
grandezas métricas de area e comprimento foram calculadas considerando as projecdes
cartogréficas Equivalente de Albers e Policbnica respectivamente, conforme orientagdo da
Coordenacédo de Cartografia do IBGE (CCAR). Os parametros das projec6es utilizadas para
o calculo dessas grandezas séo descritos na Tabela 2.

Tabela 2: Parametros das projec¢des utilizadas para o célculo das grandezas métricas

Equivalente de Albers Policénica

Longitude origem: -54°  Longitude origem: -54°
Latitude origem: -12° Latitude origem: 0°
Paralelo padréo 1: -2°

Paralelo padréo 2: -22

Os preceitos cartograficos indicam que os produtos devem ser utilizados na escala
para a qual foram geradas ou menores. A geracado de produtos derivados da ampliacdo de
escala pode acarretar propagacao de erros e valores inconsistentes.

A producédo das informacdes foi realizada de maneira escalonada ao longo do periodo
do projeto, utilizando-se diversos e variados insumos, conforme a disponibilidade quando da
etapa de execucdo. Apesar das alteracdes, a utilizacdo de imagens dos Satélites LANDSAT
e SRTM e a interpretacao das informacdes do Projeto RADAMBRASIL foram constantes ao
longo das atividades, assim como a reavaliacao da bibliografia disponivel e as expedicdes de
campo para coleta de informacdes.

Especificacdes técnicas dos insumos e técnicas utilizados na interpretacdo de cada
folha no recorte ao milionésimo podem ser encontradas no Catalogo de Metadados do IBGE
(http://www.metadados.geo.ibge.gov.br).

Os trabalhos produzidos a partir das informacdes disponibilizadas devem conceder os
créditos ao IBGE, considerando-se para a citacdo bibliografica as informagfes descritas nos
respectivos metadados.

A Coordenacao de Recursos Naturais e Estudos Ambientais agradece a gentileza da
analise do produto e a comunicacao de falhas ou omissdes verificadas. Contatos podem ser
feitos através do endereco eletrénico atendidgc@ibge.gov.br
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4. Caracteristicas Teméticas do Mapeamento

4.1 Geologia

A metodologia do mapeamento considera os mais atuais modelos geodinamicos e
deposicionais para identificacdo e delimitacdo cartograficas das unidades litoestratigraficas e
seu posicionamento cronoestratigrafico. Essa identificacdo considerou também as
caracteristicas geométricas e cinematicas das estruturas tectbnicas e o0 arcabouco
arquitetural das estruturas atectonicas. Esta metodologia encontra-se no Manual Técnico de
Geologia (12 edicao), produzido pelo IBGE.

Os pontos de informacgéo georreferenciada identificam a unidade geologica, associada
a um conjunto de caracteristicas descritivas. Tais caracteristicas foram observadas
principalmente no decorrer de trabalhos de campo, e complementadas através dos
resultados das analises de laboratério nas amostras coletadas, principalmente destacando-
se as geocronolégicas, petrogréficas e quimicas, mas contemplando também as
calcograficas, fisico-quimicas, paleontoldgicas e sedimentoldgicas.

Os afloramentos observados durante os trabalhos de campo possuem informacoes
relativas a descricao e a indicacdo da existéncia ou ndo da coleta de amostras, bem como a
unidade geoldgica presente. Quando houve coletas de amostras, ha registro da instituicao
responsavel pela coleta, o nome dos coletores, a classe, tipo e nome da rocha, bem como
tipo de analise ou analises a que foi submetida, e a indicacdo do laboratério responséavel.
Nas andlises petrogréaficas, além da identificacdo dos minerais e da descricdo completa,
encontra-se o registro do laboratério e o do gedlogo responséavel por sua descri¢ao.

4.2 Geomorfologia

A metodologia do mapeamento considera o ordenamento dos fatos geomorfolégicos
em uma taxonomia hierarquizada, identificando, de acordo com a ordem de grandeza,
subconjuntos que incluem os Dominios Morfoestruturais, as Regiées Geomorfologicas, as
Unidades Geomorfolégicas, os Modelados e as Formas de Relevo Simbolizadas. Esta
metodologia encontra-se no Manual Técnico de Geomorfologia (22 edi¢do), produzido pelo
IBGE.

Na metodologia utilizada, os taxons de maior grandeza sdo derivados
fundamentalmente dos aspectos geolégicos, constituindo os Dominios Morfoestruturais. As
Regides Geomorfolégicas representam compartimentos inseridos nos conjuntos
litomorfoestruturais que, sob acédo dos fatores climaticos pretéritos e atuais, Ihes conferem
caracteristicas genéticas comuns, agrupando feicbes semelhantes, associadas as formacdes
superficiais e fitofisionomias.

As Unidades Geomorfoldgicas séo arranjos de formas altimétrica e fisionomicamente
semelhantes em seus diversos tipos de modelados. As informacdes complementares
incluem, entre outros aspectos, informacdes relacionadas aos processos formadores,
padroes de drenagem predominantes, morfogénese atual e a caracterizacdo geral da
unidade.

Os Modelados abrangem padrbes de forma de relevo que apresentam definicao
geométrica similar em funcdo de uma génese comum e dos processos morfogenéticos
atuantes. As informacdes associadas referem-se, entre outros aspectos, as caracteristicas,



descricao e ocorréncia dos mesmos; a descricdo da drenagem; aos aspectos morfomeétricos,
gue incluem declividade das vertentes, densidade e aprofundamento da drenagem; e os
processos atuantes.

As Formas de Relevo Simbolizadas sao representadas por simbolos lineares e
pontuais, considerando sua descri¢ao, natureza e ocorréncia.

Os pontos de informacédo georreferenciada apresentam a descricdo da paisagem de
locais visitados durantes as expedicdoes de campo. Tais informagdes relacionam-se a
caracterizacdo dos modelados, em seus aspectos morfolégicos, genéticos, morfométricos e
dindmicos, incluindo fei¢des de detalhe.

4.3 Pedologia

A metodologia do mapeamento tem como objetivo apresentar as unidades de solos
distribuidas na paisagem. ApGs analise das imagens, os pontos identificados como duvida
foram submetidos a verificagdo em campo, com observacao da relacdo solo-paisagem e de
perfis pedoldgicos disponiveis (barrancos e cortes de estrada). Esta metodologia encontra-se
no Manual Técnico de Pedologia (32 edi¢do), produzido pelo IBGE.

O trabalho foi complementado através do refinamento das linhas dos poligonos e
atualizacdo das legendas, com base na Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (3° ed.),
e possivel inclusdo ou exclusdo de componentes.

Os pontos de informacdo georreferenciada representantes das unidades de
mapeamento foram atualizados com relagdo a sua nomenclatura de atributos e a atualizacéo
de classificacdo. Tais caracteristicas foram complementadas através dos resultados de
analises de laboratério, morfoldgicas, quimica e fisica de amostras de solo, tanto coletadas
nos trabalhos de campo quanto a partir de compilacédo bibliografica.

Cabe ressaltar que, apesar de toda a base cartografica do mapeamento ser
apresentada na escala 1:250.000 e a interpretacdo das imagens ter sido realizada nesta
escala, o conteudo tematico que condiz com a quantidade de pontos amostrais se refere a
um levantamento pedoldgico na escala 1:1.000.000.

4.4 Vegetacéo

A metodologia do mapeamento considera a caracterizacdo da cobertura do solo do
territério nacional, com énfase na distribuicdo regional das fitofisionomias de vegetacdo
natural. A classificacdo segue o Sistema de Classificacdo da Vegetacdo do IBGE,
considerando-se a conceituacdo de Regido Fitoecologica e as possiveis tipologias de
Cobertura do Solo. Esta metodologia encontra-se no Manual Técnico de Vegetacdo (22
edicdo), produzido pelo IBGE.

A caracterizagdo das unidades de mapeamento é expressa através de uma legenda
composta, constituida de uma combinacédo de siglas que estimam o tipo e percentual da
cobertura do solo dos poligonos do mapa vetorial. Essas estimativas consideram 0s
diferentes padrdes regionais de ocupacéo, tanto em relacdo as areas naturais ou alteradas
pela acéo antrdpica quanto a proporcionalidade de ocorréncia na paisagem.

Os pontos de informacdo georreferenciada apresentam informacdes de inventario
florestal e levantamento de espécies vegetais. As informagbes de inventario referem-se a
atividades realizadas no ambito do Projeto RADAMBRASIL, em nivel de reconhecimento,



com objetivo de determinar o volume de madeira e espécies comerciais potenciais para cada
tipologia vegetal. Os levantamentos de espécies vegetais foram realizados sob diferentes
procedimentos metodoldgicos e de identificacdo, indicando uma listagem das espécies mais
caracteristicas encontradas em cada local de coleta de informacdes.

4.5 Base Cartografica de Apoio

As informac0fes vetoriais relacionadas as massas d’agua continentais e ao limite do
pais foram compiladas do produto Base Cartografica Continua do Brasil, escala 1:250.000
— BC250, gerado pela Coordenacéo de Cartografia — CCAR, da Diretoria de Geociéncias do
IBGE. Essas informag¢fes ndo correspondem a uma versao especifica do produto, em funcéo
da utilizacdo de versbes variadas durante o periodo de duracdo do mapeamento. As
informacdes de massas d"agua e limite serdo atualizadas e normatizadas aos parametros do
mapeamento tematico, conforme ocorra a revisédo e proxima disseminacdo do MRN.



