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RESUMO

Sdo apresentadas as etapas principais de critica e andlise de dados de nivelamento
geométrico de alta precisdo, a partir das observagdes, armazenadas em meio magnético,
para 0 gjustamento de redes altimétricas. O refinamento dos dados, em busca de
deteccdo de erros grosseiros, deve ser encarado como uma tarefa téo importante quanto
as outras. Portanto, é apresentado um diagrama de blocos contendo as principais fases
da preparacéo dos dados para o0 gjustamento.

ABSTRACT

The main stages of data criticism and analysis of high precision geodetic levelling are
presented, from observations, stored on magnetic environment, to the vertical networks
adjustment. The datarefining, in order to detect rough errors, must be viewed as a task
as important as the others. Therefore, a block diagram comprehending the main stoges
of data preparing to the adjustment is presented.

1. INTRODUCAO

Para 0 gjustamento de redes altimétricas
de alta precisdo, sdo requeridos cuidados
especiais na critica e andlise dos dados
iniciais do nivelamento  geométrico
(desniveis e comprimentos de linhas de
nivelamento).

A partir das informacBes contidas em
cadernetas de campo, sdo gerados dois tipos de
arquivos, com diferentes formatagbes. O
primeiro tem como unidades de trabalho, os
desniveis e os comprimentos de secdes, isto €,
trechos entre referéncias de nivel (RN's)
consecutivas. Este é usado como arquivo de



entrada do programa alternativo de
gjustamento, de origem americana.

O segundo € usado como entrada para o
programa de g ustamento com detal hamento
estatistico, desenvolvido nesta Divisdo de
Pesquisas e Andlises (DIPAN). Neste caso,
as unidades de trabalho sdo os desniveis e
comprimentos de linhas, ou sga, trechos
compreendidos entre RN’s do tipo n6 — RN
comum amais de duas linhas.

A Fundagdo Instituto Brasileiro de
Geografia e Edtatistica (IBGE), através do
Departamento de Geodésia (DEGED),
apresenta um procedimento proprio para as
tarefas de tratamento dos dados
provenientes das cadernetas de campo.

Esta metodologia foi desenvolvida ao
longo da primeira fase (AA.GP. -
Ajustamento Altimétrico Global Preliminar)
do projeto REALT - Regjustamento
Altimétrico — visando a sistematizacdo dos
trabal hos anteriores ao g ustamento.

2. O PROCESSAMENTO DOSDADOS

Devido a impossibilidade
computacional de se redlizar o gustamento
simulténeo de todas as observactes de Rede
de Nivelamento — que compreende mais de
50.000 RN's — esta foi dividida em
unidades denominadas Macro-Circuitos
(MC's). Cada um deles € um conjunto de
circuitos, de modo que o gustamento da
rede de MC's e posteriormente, 0s
gjustamentos de seus circuitos internos,
possam ser efetivados.

Os Macro-Circuitos foram selecionados
de forma que, inicialmente, fossem

homogéneos quanto ao perimetro e forma, e,
com a posterior conclusdo dos céculos,
obedecessem, também, aos critérios de
precisao.

Primeiramente, foi definida uma
configuracdo inicial (figura).

Devido ao fato das linhas ndo estarem
catalogadas segundo essa distribuicdo, no
Arquivo Gera do Banco de Dados
Geodésicos, foi desenvolvida uma criteriosa
pesquisa, visando a identificagdo das linhas
formadoras de cada MC e seus respectivos
circuitos internos.

Com as linhas de nivelamento
identificadas, os dados correspondentes sdo
copiados para arquivos de trabaho. A
identificacdo das linhas possibilita, também, a
confeccdo de “croquis’ provisorios de cada
macro-circuito, com o langamento das linhas e
referéncias de nivel tipo no.

Os arquivos de trabalho sdo submetidos a
um programa em lingagem FORTRAN IV,
desenvolvido pela DIPAN, de criticatécnicae
forma dos dados, isto €, sdo verificados os
aspectos técnicos como: precisdo de cada
secdo de nivelamento, através das observacoes
de nivelamento e  contra-nivelamento
(1.B.G.E., 1983); variagdo de altitudes, etc. Os
aspectos formais sdo aqueles relativos a
digitacdo dos dados, ao preenchimento correto
dos campos nos arquivos, segundo uma
formatacdo pré-estabel ecida, etc.

Esse programa possibilita, adém da
depuracdo de erros, uma identificacdo de
trechos possivelmente inconsistentes, para
serem anali sados posteriormente.



Devido a necessidade de
homogeneizacdo das altitudes, € efetuado o
cdculo sequencial das linhas de
nivelamento, que é o transporte das altitudes
a0 longo das RN’'s, obedecendo a
identificacdo, pelo programa, das RN’s de
partida de cada linha. Desta forma, pode-se
fornecer apenas uma altitude de partida para
0 caculo seqlencia, sendo o restante
calculado.

Uma das saidas desse programa é a lista
de RN’s de cada linha, com suas altitudes
provisorias, que serve de base para a
verificagdo de pseudo-nés e erros
grosseiros, e para o célculo de desniveis e
comprimentos de cada linhados MC's e dos
circuitos internos.

A verificacdo de pseudo-nés é a
identificacdo, mediante uma ordenagéo
prévia, de referéncias de nivel diferentes que
tenham denominacfes iguais, gerando, com
isto, ligacOes errbneas na rede atimétrica.
A deteccéo de erros grosseiros, pelo mesmo
processo, € possibilitada pela comparacdo
das altitudes de cada RN tipo n6, geradas
pelos diversos caminhos do céculo
seqliéncial.

De posse da lista de atitudes
provisorias, € possivel proceder-se a
confeccdo rigorosa de “croquis’ que
reflitam a realidade da rede, atualizando,
assim, 0s “croquis’ provisorios.

O célculo de desnivel e comprimentos
de linhas e/lou ramais de nivelamento é
realizado com o auxilio da lista de atitude
provisdrias e dos “croquis’ de macro-

circuitos, que possibilitam, ainda, a confeccéo
de um esguema gerad da rede atimétrica
brasileira na escaa aproximada de
1:5.000.000.

Com os desniveis e os comprimentos das
linhas lancados nos desenhos, sdo calculados
os erros de fechamento e as precisdes dos
macro-circuitos e dos circuitos internos. Com
base nestas precisbes, pode ser feita uma
reformulacdo de rede de macro-circuitos,
visando a melhoria dos resultados dos
g ustamento.

Com a nova distribuicdo de linhas por
macro-circuitos, é feita a geragdo dos arquivos,
de forma sintetizada, para servirem de entrada
para 0 austamento, com detalhamento
estatistico, e, também, a reorganizacdo dos
arquivos de trabaho, para o gjustamento pelo
programa alternativo.

3. COMENTARIOS

Para ser feito um gjustamento de uma rede
atimétrica, notase que ¢é necess&ria a
implantacdo de uma metodologia que permita
uma andlise critica dos dados de nivelamento
geométrico, através de um pré-processamento
destas informaces.

As unidades de trabalho possiveis para
este gjustamento sdo: 0s desniveis das secdes
ou os desniveis das linhas (conjunto de se¢tes)
de nivelamento. Estes desniveis devem estar
isentos de erros grosseiros e devem estar
corrigidos, através de modelos matematicos
proprios, dos efeitos de erros sistematicos
(correcéo do ndo paralelismo das superficies
equipotenciais, correcdo da  refracdo



amosférica e correcdo da refracdo Boletim de servigo (suplemento) n® 1602
atmosférica e correcdo de marés terrestres) de 1°de agosto de 1983.
(Ribeiro, 1989).
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