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INTRODUCAO

Referencial altimetrico preciso € homogeneo.

A. PARA QUE?

1.

. Desenvolvimento de estudos regionais e globais;
. Facilitar, ou mesmo possibilitar, a tomada de

Utilizacao plena da informacao altimétrica;

decisao sobres os valores de altitudes:

. Vencer a barreira dos limites de jurisdigao politica;




Referencial jtimétrico preciso € homogeéneo.

B. COMO?

I. Entendimento entre entidades nacionais ¢
Internacionais;

2. Definicao ¢ implantacao de sistemas de altitudes
regionais homogeéneos;

3. Projeto SIRGAS (Sistema de  Referéncia
Geocéntrico para as Americas);




Referencial altimetrico preciso € homogeneo.

C. O QUE CONSIDERAR?

. Instabilidades tectonicas (marégrafos costeiros);

2. Definicao de altitude (ortometrica, normal,
dinamica etc.);

3. Diferenca de datum (topografia da superficie
oceanica);




Referencial altimétrico preciso € homogéneo.
D. PROPOSTA?

Adocao de um modelo matematico para ajustamento de rede

altimeétrica que:

envolve simultaneamente as grandezas observaveis
(altitudes dos marégrafos, desniveis e gravidade) e as
altitudes dos pontos da rede altimétrica;

pode ser aplicado a qualquer tipo de altitude formulada a
partir do nimero geopotencial;

permite que varios maregrafos sejam  utilizados
simultancamente como referéncias, sem fixacao dos valores
das altitudes dos maregrafos;




Referencial altimétrico preciso € homogéneo.
E. OBJETIVO?

1!

Compensar o efeito da topografia da superficie oceanica em
cada maregrafo utilizando a coeréncia interna da rede
altimetrica, tendo como resultado um conjunto de altitudes
referidas a superficie oceanica meédia, que melhor se ajusta
ao conjunto dos marégrafos utilizados;

Possibilitar futuros aprimoramentos do sistema de altitudes,
em funcao das influéncias geodinamicas, atraves do
monitoramento continuo dos registros dos maregrafos;
Atender a qualquer o conceito de altitude formulada a partir
do niimero geopotencial.




Referencial a{timétrico preciso € homogeéneo.

F. TESTE?
L.

Ajustamento

de uma rede de 1248 referéncias de nivel,

interconectadas por 1259 desniveis observados com

nivelamento
sao utilizad
determinacox
introduzidos

geometrico de precisao. Como datum vertical
as as altitudes transportadas a partir das
>s em 7 maregrafos, cujos valores sao
no problema através de um modelo secundario;

O problema € resolvido pelo método dos minimos
quadrados, fornecendo, como resultado, as altitudes nas

RRNN da re

cm;

de com desvios-padrao estimados entre 3 ¢ 6




REQUISITOS BASICOS PARA
ALTITUDE

* Definem o posicionamento vertical sobre a
superficie terrestre.

* Datum Vertﬁal: geolde - nivel médio dos mares.

* Deve ter a dimensao de um comprimento, estar
ligada a um referen01al terrestre bem definido e

fisicamente acesswel e deve ser univocamente
definida.




REALIZACAO:

Um  sistema geodésico de  altitudes

compreende trés atividades operacionais:
- Deﬁni(jo do datum vertical.
- Nivelamento geometrico.

- Gravimetria.
|




SUPERFICIES GEOPOTENCIAIS




A diferenca de potencial (W) ¢ definida de
forma univoca - independe do percurso:

oW = -g 0l

A altitude definida univocamente deve estar
referida ao campo da gravidade terrestre,
descrita pelo geopotencial (W) no ponto,
com datum na superficie oceanica média.
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encial: Diferenca entre o
geolde em um ponto.
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MATICO PARA AJUSTAMENTO
LTIMETRICA DE PRECISAO
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. tem-se altitude ortométrica

. tem-se altitude normal
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AJUSTAMENTO
DE UMA REDE
ALTIMETRICA

Dados utilizados
* 1258 Sec;’cis
* 1247 RRNN

* ‘Jestacoes
maregraficas




RRNN com altitudes maregraficas
|

ESTACAO SITUADA EM

4X Imbituba

60 Florianopolis

12X Torres

131 Porto Belo

13U Itajai

15D Sao Francisco do Sul
25A Paranagua




—

—to - Resultados obtidos

-0,0025 8,6337
0,15 -0,1230 8,3951 0,0364
0,05 0,0078 18,0223 0,0402
0,20 0,2025 2,77547 0,0360
0,10 0,1016 1,6015 0,0357
0,05 -0,0120 2,9646 0,0339
25A ( 36333 0,05 -0,0177 3,6156 0,0390
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Cartograﬁla das diferencas entre altitudes de
Helmert e normais

Diferenca Helmert - Normal
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-51.0°  -50.5°  -50.0°
Longitude




Cartograﬂa das diferencas entre altitudes de
Helmert e do IBGE

Diferencas Helmert - IBGE

Latitude

51.0°  -50.5°
Longitude




Cartograrﬁa das diferencas entre altitudes
normais e do IBGE

Diferencas Normal - IBGE

Latitude

-51.0°  -505°
Longitude




CONCLUSOES

e Chegou-se a g, proximo de 1
Auseéncia de tendéncias. Modelo adequado
0,2=0,99096 para ¢,=3,6mm/vVkm

* A introducao das altitudes dos marégrafos como injungoes
relativas revela o grau de coeréncia entre elas, e possibilita a
adocao de um geoide intermediario como superficie de
referéncia.

* Além de se evitar a subordina¢ao a uma unico marégrafos,
que pode eventualmente estar sujeito a problemas de natureza
operacional ou fisica (topografia da superficie do mar), o
ajustamento ¢ enriquecido com informacoes adicionais
provenientes de outros marégrafos.
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Conclusoes (Cont.)

* O efeito da topo
maregrafo, € cor
altimétrica, tend

grafia da superficie oceanica, em cada
npensado pela coeréncia interna da rede
0 como resultado, um conjunto de altitudes

referidas a superficie oceanica meédia que melhor se ajusta ao
conjunto dos marégrafos utilizados.

* O monitoramento continuo dos registros dos marégrafos
pode prover futuros aprimoramentos do sistema de altitudes
em funcao das influéncias geodinamicas.

* O modelo matematico proposto permite a obtencao direta

das altitudes em

um Unico processo, ou seja, nao necessita o

calculo prévio dos nimeros geopotenciais ou a aplicacao da

correcao ortome

trica aos desniveis observados.




Conclusoes (Cont.)

« E necessario que continue sendo apoiada a iniciativa de se
Incorporar a gravimetria a rotina do nivelamento geomeétrico
de precisao, incluindo-se os maregrafos. Afinal, sem a
gravimetria, o nivelamento de precisao perde boa parte de
seu sentido.

e E imperioso que se continue apoiando a implantacio de
maregrafos ao longo da costa brasileira e a padronizagao dos
sistemas operacionais, de modo a se obter informagoes
homogeéneas e de alta qualidade, compativeis com a
qualidade do nivelamento e da gravimetria que estao sendo
executados.




DECIMENTOS

1mento dos dados da rede altimétrica.

atorio Nacional pelo apoio institucional.

NA DETERMINACAO DE




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28

