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Conteudo

* Visao geral sobre cintilacao ionosférica

e Rede CIGALA/CALIBRA/GNSS-SP de
Monitoramento da lonosfera

e Caracterizacao do Experimento

— Exemplos — Regiao de Macae/RJ e
P.Prudente/SP

 Consideracoes Finais e Perspectivas
Futuras
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Cintilacao lonosférica

Visao Geral
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Cintilacao lonosférica
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Cintilacao lonosféerica nos Sinais
GNSS

19/06/2013 SBAS(2010)



Cintilacoes de Amplitude

« Irregularidades na densidade de
elétrons que podem causar uma
difracao no sinal, acarretando em
rapidas flutuacOes na intensidade
do mesmo.

— Podem ser fortes a ponto de
acarretar que a intensidade do

sinal recebido seja inferior a um
limiar de aceitacao do receptor

e O indice S4 consiste no desvio-
padrao normalizado de
observacoes livres de tendéncia
da intensidade do sinal

— Gera-se um indice a cada minuto,

a partir de observacdes em alta
frequéncia (50 Hz por exemplo)

19/06/2013

Station SJCU (GPS) having elev >= 15;

time (UTC)
Powered by |ISMR Query Tool

Station SJCU (GPS) having elev >= 15;

& & & & &
time (UTC)
Powered by |ISMR Query Tool




CintilacoOes de Fase

e Ocorrem a partir de rapidas
variacOes na fase do sinal ao
percorrer as irregularidades na
densidade de plasma na
lonosfera.

— Podem acarretar em perda de
ciclos e perda de sintonia
conforme o receptor recebe o
sinal do satélite

O indice Sigma-phi consiste
no desvio-padrao de
observacoes livres de
tendéncia da fase do sinal

— As informac0es também séo

coletadas a altas freqliéncias
em um intervalo de um minuto
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Sigma-Phi
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Frequéncia da ocorréncia de
Cintilacao em nivel global

19/06/2013 Kintner Jr, Hunphreys e Hinks (2009)



Degradacao nos métodos de alta
acuracia
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Rede de Monitoramento
CIGALA/CALIBRA/GNSS-SP

LatinAmerica 2013



EstacOoes de Monitoramento

Magnetic Equator

* Receptores que proveem
indices de cintilacéao,
parametros da ionosfera e dos
sinais GNSS

— S4 (amplitude)
— Sigma-phi (fase)
— TEC

— Locktime

A Current Stations
A Future Stations

19/06/2013 GNSS_SP
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Caracterizacao do
Experimento

ODbjetivo: atenuar os efeitos da
cintilacao no PPP

LatinAmerica 2013



N

Metodologia

Processamento continuo das estacfes de monitoramento
— Janelas de dados com periodos variaveis
|dentificac&o de periodos de degradacéo no PPP

Comparacdo com as estagées mais proximas pertencentes a
RBMC

ISMR Query Tool — Analise dos atributos disponiveis na base de
dados e edicao baseada na visualizacao de atributos da estacéao de
monitoramento

— ldentificacao visual dos satélites mais afetados
— Geracao de um script para remover dados em periodos especificos

Novo processamento na estacao base e nas estagoes vizinhas sem
os satelites mais afetados

Comparacao dos resultados obtidos
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Experimento 1
Regiao de Macaé

Estacao de monitoramento: MAC?2

EstacOoes da RBMC: ONRJ, RIOD
e RICG

LatinAmerica 2013



Regiao do Experimento 1
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Etapa 1 — Processamento Continuo nas Estacoes

Discrepancias (cm)

de Monitoramento da lonosfera

— Janelas de dados com periodos de 2h
— PPP em modo cinematico - software GIPSY-
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Etapa 2 — ldentificacao de degradacoes
significativas nos resultados

MAC2
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Etapa 3 — Comparacao com estacoes da RBMC
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Etapa 4 — Analise dos Atributos de monitoramento
dos satélites disponiveis para geracao do script
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Etapa 5 - Novos processamentos
MAC2
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Discrepancias (cm)

Discrepancias (cm)

Resultados da Estacao MAC?2
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ONRJ - Novo processamento
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RIOD - Novo processamento
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Discrepancias (cm)
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RJCG - Novo processamento
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Sintese dos Resultados

Porcentagem de Melhoria
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Experimento 2
P.Prudente

Estacao de monitoramento: PRU1
Estacao da RBMC: PPTE

LatinAmerica 2013



Etapa 2 — Identificacao de degradacao
significativa na estacao de monitoramento

PRU1
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Etapa 3 — Comparacao com a estacao PPTE da

RBMC

PPTE
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Etapa 4 — Analise dos Atributos de monitoramento
dos satélites disponiveis para geragao do script
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Etapa 5 - Novo processamento
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Discrepancias (cm)

Discrepéncias (cm)

PRU1 - Resultados
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PPTE - Novo processamento
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Sintese dos Resultados

Porcentagem de Melhoria

PPTE
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Consideracoes Finais e
Perspectivas Futuras
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Consideracoes Finais

 Foram apresentados experimentos no
contexto de uma pesquisa em andamento

 De uma forma geral, os resultados foram
otimistas:

— A abordagem necessita ser repetida em
diferentes softwares

— O processo de identificacao da melhor
correcao na estacao de monitoramento pode
ser automatizado

19/06/2013



Perspectivas Futuras

* A densificacao da rede de monitoramento permitira:

— Melhor entendimento sobre a variacao dos efeitos causados
pela cintilacao ionosférica

— Combinacao de correcbes entre estacoes da rede

* Derivacao de correcoes em estacfes convencionais
— ldentificacao no contexto da solucéo PPP
— ldentificacdo no dominio das observaveis

— Comparacéao dos resultados obtidos com as estacodes de
monitoramento

« Disponibilizacao das correcoes no contexto de uma
Rede como a RBMC

— CorrecOes podem fazer parte da infraestrutura de suporte ao
PPP
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Perguntas? Comentarios?
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