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Grupo de Desenvolvimento em
Assimilacdo de Dados CPTEC/INPE
envolvido com duas fontes de
Incertezas na meteorologia ——
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Estimativa do vapor d’ag

Tragetoria real do sinal

NEULD ZTEMNITAL

Atraso Zenital hidrostatico é obtido a partir de
valores de pressao atmosférica a superficie
supondo o equilibrio hidrostatico.
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Temperatura Média modelada a partir da relacao entre
perfis de temperatura e valores a superficie.

Superficie terrestre




Importancia da assimilacao dc¢

IWV-GNSS sobre o Brasil

= WV em regiao equatorial com a Floresta Amazonica,

= Correc0Oes das parametrizacoes fisicas na previsdo num érica de
tempo;

= Potencial impacto na melhoria das previsdes de precip itacao;

= Grande Interesse de outros centros de previsao.
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Potencial das estimativas do
no CPTEC

= Operacionalmente:
- Assimilacao de dados;

- Integracao com outras medidas de umidade;

= P0ds processado:
- Avaliacao de modelos;

- Calibracéo de outras tecnicas de medir a umidade
na atmosfera,

- Melhoria das parametrizacdes fisicas na
modelagem.
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Estado inicial da
atmosfera
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Dados Sistema de M delo de Circul Produto
externos assimilagéo - 0 EOG:raIWCU acéo final
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x' Numero de parametros= 10’
Observacbes= 10°.
*
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Configuracao dos experimentos
* G3DVAR = Global 3ADVAR
(MCGA/CPTEC + GSI/NCEP)
* Modelo Global: T299L064 (40km)
* Desenvolvimento de uma
metodologia para o calculo das
Incertezas das estimativas

Buoys
SYNOP — supom Drifling 12,338
Moored

Estacoes GNSS da RBMC utilizadas no 7/15
experimento de assimilagao do IWV.



Obhservacao
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Diagnostico mensal da assimilagéo do IWV
(resultados de OMA e OMF) da estacdo NEIA da
rede GNSS-SP.

Lucas Amarante | CPTEC/INPE

seu impacto na previsao de tempo sobre S&ao Paulo: R
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esultados preliminares
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Estacbes da RBMC com estimativas do IWV usadas no controle de
gualidade e avaliacdo operacional de satelites sondadores de umidade
GOES-10 e seu | I ] T T T
reposicionamento i :
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EstacGes da RBMC usadas na
avaliacdo dos campos de
umidade do GOES
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Exemplificacao: Comparacoes do IWV entre GNSS e radidbme

Micro ondas.
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Avaliacao de modelos de

Previsao para 20/06/2013

Banco de dados
de eventos severcs

de precipitagdo
_ o Dadosde
Dsfege‘;nnt:d:;;s:iMﬁ Plur.ﬁ&mrﬂs:-
BDM CPTEC
 Campanhas
_ Projeto CHUVA

Dados de Satélite
TRMM

Banco de dados
de estimativas da PW

P Diferentes Redes
S GNSS

Brasileiras GNSS

| cowesBo e |

| ragi. deorts ionaga |_
| Supefoe doson |

| camada Limite |

Saidas dos modelos de previsao
usando diferentes parametrizacoes.

Resultados da avaliacdo usando as
facilidades do SCAMTEC:
Interface grafica na geragdo de figuras
‘Utilizacdo de diferentes métricas de
avaliacdo

Workshop Projeto Tematico GNSS-SP, 20 de Junho

avaliacdo de modelos de PNT usando o SCAMTEC
Paulo Henrique Dias | CPTEC/INPE
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Melhoria das parametrizag

Processos fisicos em escala de
sub grid:
- Processos atmosféricos em escala espacial

e temporal que ndo podem ser
explicitamente resolvido pelo modelo.
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Esquema ilustrativo dos processos Valores do IWV-GNSS da RBMC pode
parametrizados na Previsao contribuir significativamente em
Numeérica de Tempo. especial sobre a regiao Amazonica.



Status e perspectivas futuras

Status das aplicacdes mencionadas:

*Assimilacido de dados: resultados preliminares e nao operacionais;
sIntegracdo com satélites: em estudo;

*Avaliacdo de modelos: em desenvolvimento;

«Calibracao: experimentos ja realizados;

sParametrizacio: submissao de projeto (Instituto Vale do Rio Doce).

Perspectivas futuras: w2
Assimilacao de dados operacional da RBMC .}5' T3
apresenta um potencial muito significativo =5

dada a importancia da umidade para a regiao \ JaToE
como a Amazonia e zonas de convergéncia Lo
e seu impacto no clima e tempo de todo o 5
continente.

Demanda: Negr
Parte 2: Configuracao ideal das estacoes da 43 S
RBMC para potencializar os beneficios as 4

Ciéncias Atmosféricas 13/15
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Itens abordados: n

e Disponibilidade de dados de sensores metrol()icos:
e Importancia;
e Levantamento de estacdes proximas;
* InstalacOes junto ao receptor GNSS;
 Monitoramento e calibracao.
 Coleta de dados em quase tempo real:
* Densificacao da rede RBMC-IP;

e Processamento dos dados:

 Processamento e disponibilidade das estimativas
do IWV em tempo quase real,

e Armazenamento das estimativas em bancos de
dados histéricos com facil acesso.



Importancia da instalacao: se

= Sensores meteorolégicos na RBMC: e
,,ll || i | | |
- - H |II\|“'.‘I| '| IIIIII
- Depende da aplicacéo... Bl 1| || \ N
- Para a assimilagdo sim... “1‘1“’“[ 11111 11 R [0 S
- Qual € a precisao requerida dos valores do IWV?? =
Q u a'n to m a'l O r m e I h O r e Série temporal da press&o Atmosférica: Alcantara-MA
- A qualidade da presséo é o maior gargalo... T A
T TR PR d Rt T
INPE: viés -67,2581 hPa DP=0,7813
Radiometro: viés _0,8059 hPa DP=0,0771

- D0|s problemas
- Precisao dos sensores;

- Distancia ao receptor:



= Estudo de propagacéao de incertezas da pressao no IWV
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Impacto da distancia dos se

ao receptor GNSS

= Levantamento das estacfes
meteorologicas proximas as estacdes da
RBMC: exemplo Salvador (SAVO).

A

Lauro de Freitasi~ m
" 3

«

e % e i I"T—f‘ e

= Experimento realizado em Cachoeira
Paulista com 8 estacdes meteorold gicas
do projeto em diferentes distancias.
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Configuracao ldeal:

Instalacao das estacoes meteo

= Integracéo dos sensores e
desenvolvimento de solugcdes
adaptadas a cada site da rede.

= Calibracao e certificacao;

= Planejamento da instalacdo em
campo.



Calibracao das estacoes

= LIM- Laboratério de Instrumentacéo
Meteorologica;
- Calibracao e certificacdo de sensores.
- Temperatura,
- Pressao,
- Umidade.
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Avaliacao da metodologia de

~ . ~ Tabela 5. Compatibilidade dos resultados da calibracfio Vaisala
Comparagao da calibragao (Finlindia) = INPECPTEC (Brasil) - Valores de By
. ST . Numnero série | Pressao [hPa] 750 850 950 1000
fe Ita na F N land la e F0240001 0351 047 047 060
F0240002 001 083 066 083
LIM-CPTEC F0240003 081 075 066 083
F0240004 061 066 047 075
LI M _ OYJ F0240005 081 071 066 0,75
. F0240006 1.01* 094 075 094
EN —_ FO240007 1L21%  1.03F 075 094
2 2 F0240008 081 071 044 026
U + U F0240000 000 010 009 0,19
LIM oYJ F0240010 030 038 000 038
F0240011 0,70 066 056 066

001 075 066 083
1.01% 094 075 094
040 047 038 056
061 047 038 056
001 075 056 073

De 27 a 30 de setembro de 2011 Natal, Brasil 0.61 056 038 00606
- B L " B

"GPS APLICADO A QUANTIFICACAO DO VAPOR D’AGUA ATMOSFERICO: 6 071 066 047 066
APLICACAO DA METROLOGIA NA DETERMINACAO DAS INCERTEZAS DA TECNICA”

Workshop Projeto Tematico GNSS-SP, 20 de Junho

.W‘ 1 16:30 A calibracao e a confiabilidade das medidas da
R s . Instrumentacao meteorolégica utilizada na rede GNSS ~ -SP
Marcio Santana | CPTEC/INPE

Y cntl



Coleta de dados em quase te

= Taxa de disponibilidade dos
dados para processamento:

- Conjunto de dados a cada 1 hora e
suficiente para todas as aplicacoes

listadas;

= Rede RBMC-IP ¢é bastante
apropriada.

= Densificacao futura da rede IP:

- extremamente desejavel:
- Demanda importante da meteorologia

:0‘- Instituto Brasileiro de Geagrafia e Estatistica - IBGE
Diretonia de Geogiéncias - DEC

IBGE Coordenaco de Geodesia - CGED

REDE RBMC-IP
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Centro operacional de process

= Miss&o: prover operacionalmente a comunidade
usuaria de estimativas do IWV de qualidade e emtem po
real, bem como compor manter e disponibilizar um
repositorio de séries historicas;

Fluxograma de geracéo de dados IWV

W (ighm2)
R g

- ]-Level 2

= Quem??? Quais instituicOes potenciais possuem
expertises e recursos para atender essa demanda???



Sintese para as discussoes.

e Sensores meteoroldgicos:

e Levantamento de estacOes proximas????
* InstalacOes junto ao receptor GNSS (LIM);

 Monitoramento e calibracao (LIM).

« Densificagcéo da rede RBMC -IP : N
_ Questoes
« Demanda da meteorologia!!! ) N
: )l Discussoes
» Processamento dos dados: - ~
Sugestoes
e Que Instituicao? , .
Q ¢ | J Comentarios
« Atividade operacional...
'.J MundoGEO

e Armazenamento de series historicas...

LatinAmerica 2013



