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INTRODUCAO

e lonosfera -> Conteudo Total de Elétrons (TEC)

0 TEC varia no tempo e no espaco, devido ao fluxo de ionizagao solar, atividade
geomagneética, ciclo de manchas solares, angulo zenital do Sol, estacao do ano, hora
local, localizacao geografica.

e Receptores de dupla frequéncia -> eliminar o efeito de 12 ordem (L1 e L2),
calcular o TEC e o erro nas observaveis;

e Receptores de uma frequéncia -> modelos ionosféricos (regionais ou
globais);

e Estudos no Brasil - > Redes Ativas: RBMC/IBGE e Rede GNSS-SP;

e Dados da RBMC -> calcular TEC, ROT (rate of TEC), mapas da ionosfera;
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INTRODUCAO

e A partir do ROT pode-se determinar varios indices que indicam
irregularidades da ionosfera:

of,, F, (MENDILLO; LIN; AARONS, 2000);
0 I.or (WANNINGER, 1993);
0 ROTI (Pl et al., 1997).

e Os indices de irregularidades permitem fazer inferéncias sobre o
comportamento da ionosfera, bem como auxiliar no planejamento e/ou
analise dos resultados dos levantamentos com GNSS.
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IONOSFERA, TEC E ROT

 lonosfera: parte ionizada da atmosfera terrestre, situada numa faixa a partir
de, aproximadamente, 50 km de altitude e se estende até uma altitude de

1000 km da sunerficie da Terra senda formada nor narticulac livres
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INDICES DE IRREGULARIDADES DA IONOSFERA

e indice f, (phase fluctuation) (MENDILLO; LIN; AARONS, 2000):

0 Mediana dos ROT’s para um periodo de 15 min, sendo os ROT’s estimados a cada
min;

0 Calculado p/ cada satélite de uma determinada estacao;

0 Sempre 2 0;

0 Mediana elimina os picos de ruidos;

0 Representa a resolucao espacial das irregularidades;

ATEC
min

f(n,hr,i)=Mediana
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INDICES DE IRREGULARIDADES DA IONOSFERA

» indice F, (MENDILLO; LIN; AARONS, 2000):

O Calculado para cada estacao, para cada hora;

0 Valor medio de f, de todos os satélites observados em uma esta¢do dentro de uma

hora;

O Retrata o nivel geral de irregularidades presentes na vizinhanca de uma determinada

estacao;

(1000

) SISt (n, br i) /K]

P nsat (hr)

F, <50 : baixos niveis de irregularidades;
50 < F, <200 : presencga de irregularidades moderadas; e

F, > 200 : niveis de irregularidades muito fortes.
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INDICES DE IRREGULARIDADES DA IONOSFERA

e indice I, (WANNINGER, 1993):

0 30 seg de dados GNSS podem ser utilizados para caracterizar “cintilacdes da fase”

como um diagndstico de irregularidades ionosféricas;

0 Calculado a cada 15 min:

| o :10RMS[ATEC]

min
lor £ 0,5 : baixos niveis de irregularidades;

0,5 <157 £2,0 : presenca de irregularidades moderadas;

lzor > 2,0 : niveis de irregularidades muito fortes (PEREIRA, 2013).
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INDICES DE IRREGULARIDADES DA IONOSFERA

e indice ROTI (Pl et al., 1997):

O Flutuacdes em pequena escala nao estavam sendo identificadas nos indices ja

existentes;

0 Calculado para um periodo de 5 min:

ROTI =+/< ROT?2 > — < ROT >2

ROTI £0,05 : baixos niveis de irregularidades;
0,05 < ROTI £0,20 : presenca de irregularidades moderadas;
ROTI > 0,20 : niveis de irregularidades muito fortes (PEREIRA, 2013).
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EXPERIMENTOS, RESULTADOS E ANALISES
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EXPERIMENTOS, RESULTADOS E ANALISES

* Para o periodo de baixa atividade solar (21/11/2007), tanto para estacdes
localizadas em latitudes baixas quanto médias, os valores de ROT foram
minimos, acarretando em indices de irregularidades que indicam pouca
atividade da ionosfera;

* Em relacao ao indice F;, os valores obtidos para as estacdes RECF e SMAR
nao foram superiores a 50, que representam baixos niveis de
irregularidades; para a estacao CUIB, que provavelmente estava debaixo do
pico sul da AIE, os valores variaram de 25 a 75, indicando baixos e
moderados niveis de irregularidades. Analise analoga foi realizada para os
indices |, e ROTI, sendo obtidas as mesmas classificagdes da ionosfera para
as estacoes em estudo;
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EXPERIMENTOS, RESULTADOS E ANALISES

e Para o periodo de alta atividade solar (28/10/2003) os valores dos ROT’s
foram elevados, que por sua vez proporcionou indices de irregularidades da
ionosfera alarmantes;

e As estacdes RECF e CUIB, por estarem localizadas préximas a crista Sul da
AlE, apresentaram os maiores valores de indices em relacao a SMAR,;

* Com relacao ao indice F;, os valores obtidos para as trés esta¢des foram
superiores a 2000, que representam elevados niveis de irregularidades. Ja
para os indices l,,; e ROTI os valores foram superiores a 20 e 2,
respectivamente, indicando também fortes niveis de irregularidades.
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CONSIDERACOES E CONCLUSOES

l.or € ROTI: representam/detalham melhor as irregularidades da ionosfera
do que o indice F,, devido ao fato de ambos serem obtidos a partir de

nerindos de dados menares do aiie o indice F
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- Ajustamenta de Redes GPS (AJURGES V1.1) - Relatdno do ALRGES

- Ajustaments de Redes de Nivelsmenta - (Ajunival W1.0)

- GPSATORB V1.0 - Avaliacac da Qualidade das Efemendes Transmuitidas e Precisas dos satelites GPS

- Hatansks o RINEX (Interface para ambiente Windows que permits transformar arquives Hatanaka para o formato
RIMEX}. Infarmagies: A partir do programa original, fol criads uma mnterface para ser wsada de forma mais simples pelos
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-IIDN INGEX - v. 1.1 — Estimativa e Visualizacdo de Indices de IFFEEULEIFICIEIEIES da lonosfera ||

- ISMR Qusry Too! - Farramenta an-line pars analise da cntlaz3e ienesfarica
- PES gn-line - Aplicative on-line para Posicionamento por Ponto Simples (PPS) com dados GRS

- Posicionamento Eelstiva GRS - linhas de base curtas (GPSea V1.1

- Binex HO - Rinax Higher Order - Software desenvolvido para comgir o5 arguives RINEX dos efaitos de segunda e
tercaira ordem da wonesfera,
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