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RBMC — SITUACAO EM 2007

« 27 estacBes Rl S S )

* FOco no pos- 4 ]
Processamento { o

* Receptores GPS

- Necessidade de PC e e
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RBMC — SITUACAO EM 2009
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RBMC — SITUACAO EM 2012

Modernizacéo e densificacao

- 88 estacdes S
* Pds-processamento e o .
RBMC-IP (tempo real) . .
; e
> .9 #

» Repotencializada com
receptores GNSS (11
estacbes RBMC-IP)

* Receptores com
configuracao e controle
remotos

!Hmdo SEO |
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RBMC — SITUACAO ATUAL

Lancamento de nova estacédo

« Estacdo SJSP .. i ., - o -
(Séo José dos Campos) / L Sy e M,

» 89 estacoes . | " .- ..



RBMC — PERSPECTIVAS

* Priorizar vazios
geograficos

* Priorizar RBMC-IP em
regioes de
desenvolvimento socio-
econdmicos

* Integracao com os
parceiros (INCRA, INPE
— SIPEG e EMBRACE,
UNESP e CEMIG)

Buffer de 200km

!Hmdo SEO |
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RBMC — PERSPECTIVAS

Futuras estacoes

&
« Jodo Pessoa - PB C e {1 Y
» Aracaju — SE | e T - n
* [lheus — BA ¢ e .l A N
* A. da Ingazeira — PE S . Lo aliiak
« Goiania — GO e _ 88 Pk 4
* Dourados — MS Nl g D LI S
e Coxim — MS Y e S ek
« Corumba — MS s Ky * o
* Alegrete — RS * ": e %)
* Pelotas — RS * o.'...:%':« o
« Araquari — SC Tk e o
« Florianépolis - SC AT

‘% ® g

* Novas estacdes
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RBMC

Rotina de disponibilizacao dos dados para pos-proce ssamento

Receptor

\

Ei Servidor RBMC Servidor FTP / WEB



RBMC — OPERACAO

Quantidade de downloads entre Set/12 e Abr/13
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RBMC - OPERACAO

EstacOes mais utilizadas para poés-processamento

3000

4000

2000 -
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TECNICAS DE POS. EM TEMPO REAL

Introducéo

» Atraves das tecnicas de posicionamento em temporea | RTK ou DGPS
os dados de correcOes dos sinais dos satélites GNS S sdo transmitidas

da estacao de referéncia para uma estacao a qual se  deseja determinar
as coordenadas.

» Transmisséao das correcoes via radio UHF/VHF
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TECNICAS DE POS. EM TEMPO REAL

DGPS e RTK

I

RTK:

. * posicionamento relativo que
proporciona precisao de
poucos cm em aplicacbes

em tempo real

DGPS
e posicionamento relativo
gue proporciona precisao

decim étrica em

aplicacdes em tempo real
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TECNICAS DE POS. EM TEMPO REAL

Motivacao para o RBMC-IP

» Crescimento da Internet sem fio
» Receptores mais modernos

» Padronizacao do formato de arquivo na transmissao d e dados GPS
em tempo real (padrao RTCM)
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RBMC-IP

Componentes do servico RBMC-IP

7
NTRIF Tempo real
FORTAL Pos Processamento
Estacao RBMC Centro de Controle Internet
| | | |
Recepcao | Armazenamento e tratamento Transmissao [ Usuario

dos dados dos dados dos dados
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RBMC - IP

Transmissao de correcdes via Internet

« Utiliza o protocolo NTRIP ( Networked Transport of RTCM via Internet
Protocol) - Desenvolvido pela Agéncia Alema de Geodésia e Ca rtografia

* Possibilitou a integracao de dados de diferentesre  ceptores na
transmisséo em tempo real

e Distribui dados GNSS em fluxo (GPS, GLONASS, efemér ides e correcbes
de reldgios e orbitas)

» Capacidade para varios usuarios simultaneos, em qua  lquer lugar
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RBMC - IP

Vantagens

* Receptores DGPS/RTK nao necessitam de licenca espec ial para utilizar o
servi¢co, somente de conexao a Internet

« Modem 3G € mais barato que radio UHF
» Usuario nao necessita manter um receptor GPS comor  eferéncia
» Alcance da Internet € muito maior que o do radio UHF

 Independe de obstrucdes
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RBMC - IP

AcCesso ao servico

» Acesso aos dados é feito via cadastro (usuario ndo e  sta diretamente
conectado ao receptor)

» Fornece fluxo de dados atraves de qualquer rede mov el TCP/IP

» Banda necessaria para o envio dos dados é de 0,5 Kbp s (DGPS) e 3 Kbps
(RTK) por estacao

» Acessivel através do IP: 186.228.51.52:2101



RBMC - IP

Cadastro RBMC-IP

LatinAmerica 2013 ©

Acesgn B ifFoRAACAL
cSIBGE
£ o
Indicadores | Populacao
Gegciencias
Introducio
= S Renovacao de Acesso
SGB
{3 Introducio Freencha o formuldano de renowvacao de aoss=o no caso de vocé |3 Ser um usuaro cadastrado:
'. & rl.-
Holln anim Nome de Logim: Senhat | | (esguies] minha s8ARa)
b Rede Altimétrica
b Rede Gravimétrica ranovar |
P Redes Estaduais GPS
} Banco de Dados
'. =
Modelo Geaidal Cadastro para Download de Produtos e Assinatura de Servicos
PPP
4 Introducio * Preenchiments obrigatarno
RoMe Dados para Acesso
P Introducic Nomie de Login (até oito caracieres):
b 5 :
Eslachies ‘Senha (até oitn caracteres):
k Informacdes
P Download Confirms a s=nha:
¥ pEMC-IP Dadns Pessoais
P pPPP em tempo real Nome: [ =
P Anslise dos dados i
+ Endersco: [ |-
P cadastrae !
Ranovacao (Bairra:
PG -
RMPE Cidade:
g Introducaoe
P Estagies uFs =
’ Dawnload CEP (digite somente nUmerss): i
SIRGAS “Telef diai e . »
b contrede Anciie elefene (digite somente numeros); i
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RBMC - IP

Regras para uso do Servico RBMC-IP

* Permisséo de acesso para 5
estacdes, N0 Maximo;

» O cadastro é valido por no
maximo 6 meses, podendo
ser renovado.

e = e e e L e e e

Selecione as estagdes a monitorar no servico REMC-IF (maximo de 5 estacdes):

[T altamira (PAAT)

[ Belo Horizonte (MGEH)
[] Belém (BELE)

[C] Boa vista (BOAV)

] Bom Jesus da Lapa (BOMI)
["] Brasilia (BRAZ)

O Campina Grande (FBCG)
[ Campo Grande (MSCG)
O Campos dos Goytacazes (RICG)
[] colorado d'Oeste (ROCD)
[ colider (MTCO)

[T] cuiaba (cuis)

[Tl curitiba (UFPR)

[C] Eusébio (CEEL)

[C] 1mbituba (IMBT)

O Imperatriz (IMFZ)

[[] 1rece (BAIR)

] Macapa (MAPA)

[] manaus (NAUS)

[C] Mmaraba (MABA)

[] maringa (PRMA)

[C] natal (RNNA)

[ palmas (TOPL)

Periodo de acesso ao servigo RBMC-IP: 0 30 dias ©) 60 dias ) 50 dias ' 180 dias

= T T WG O T IT = T T T =ITT

[T petrolina (PEPE)

[ Porto alegre (POAL)

[T] parto velho (POVE)

[T] presidente Prudente (PFTE]
[T] recife (RECF)

["] Rio Branco (RIOE)

[ rio de Janeire - IBGE (RIOD)
[] Rio de Janeiro - ON (OMRI)
[ rio Paranaiba (MGRF)

[C] sahvador - PORTO (S541)

[ salvador - INCRA (SAVO)

[] santa Maria [SMAR)

[C] santana (APSA)

[ sarrizo (MTSR)

[[] 530 Carlos (EESC)

[ 530 Félix do Araguaia (MTSF)
[T] 580 Luis (3ALU)

[ 530 Paule (FOLI)

[] 550 Raimundo Nonato (PISR)
[ Teixeira de Freitas (BATF)

[ Teresina (PITM)

[Tl vitsria (CEFE)

[ vitsria da Conquista (BAVC)

=<IBGE
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RBMC - IP

Status atual

» 28 estacOes operando
em tempo real

@ Estagbes em tempo real

=<IBGE
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RBMC - IP

Novas estacdes em tempo real

« A partir de agora 46 S VS . W A
estacOes operando em 7 = e = P Mg
tempo real $ — e va B e

* Previséo de aumento a Y T 2 %
da demanda —e ® B k. " o

@ Estagbes em tempo real



RBMC-IP - OPERACAO

EstacGes com maior numero de cadastros no RBMC-IPe  m 2013

900

675

450

2Z5
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RBMC — PPP em tempo real

e Iniciativa do IGS-RT

» Acesso as Orbitas e correcdo dos relogios através d 0
servico RBMC-IP

» Necessita cadastro
» Precisdo esperada : decimetros
* N&o existe equipamento no mercado

« Software livre BNC (BKG NTRIP client)
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RBMC — An alise dos Dados

* 4 graficos por estacao ao ano:

Ecanomia

Populacao

 NuUmero de observacoes
diarias

» Numero de perdas de ciclo

« EMQ devido ao
Multicaminhoem L1 e L2

Analise dos dados
Disponibiiizacdo de graficos para analise da qualidede dos dados da REMC.

0O Centre de Contrale da REBMC disponibiliza graficos com indicadores- da gualidade deos dad
observagbes GFS. Os graficos =ao gerados rotineiraments através do programa BNC [(BHG
Client). 330 obtidos quatro tipos de graficos por estaciol

1) Numero de obearvacdes dianas;
2] Namero didrio de perdas de ciclog
3) ErroMédia Quadratico dewvido ao Multicaminho em L1 e L2 por dia;

« EMQ da relacao sinal ruido
emLlel?2

 Atualizacao diaria

4) Erfrg'Médio Quadratios da Relacio Sinal-Rulde (SNR) por dia.

Para conszultar s grafices do ano atual £ necessario selecionar a estacdo.
Campo Grande (M3CG) El

Estacdo selecionada: MSCG

Graficos cam analise doz dades gerados para @ ano atual:

* Numero de obss = digriss
« MNimero de perdas d

v EM) dewido 3o Multicarminho
&« EMQ da Ralacdo Sinal-Huido

Fara consultar oz oraficas de snos anteriores, desde o Inicio da operacio da BBMC, sslecione

relatarios abaixo:




RBMC — An alise dos Dados

Exemplo de gréafico diario de EMQ do multicaminho em

LlelL2

EMO do multcaminha em L1 & L2 (m)

08

06

(4

02

Sela iz
EMQ digno devido ao multicaminho em L1 e L2

Dia do ano

hF1

Pz
"'\'--nr-‘v-'."""" N Ny PN P TSNP
0 3 &l a0 120 150 180 214 240 210 a0 330 360
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Problemas na disponibilizacao

 Falha de conexéao A& | I. | $A“~‘~

Internet " KT AT .
A e

 Problemas de energia - _ oo
; ' g i : ® g
T ¢ e & S ® \ 2
» Descargas elétricas . $e |
g e ® | Fnad ® & }
f_ = & / & | ~ 8 .
« Travamento do receptor il o *
. Fal ) @ ® - il
P d t 1% fRe%i, Ce Io‘
[ ]
ane do receptor 1 oo .I.*,:?: S/
. : (] 6-_:.
« Rompimento de cabo Ay
Estacdes com link _ L ¥ ;

via satelite
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RBMC - OPERACAO

Canais de informacéao

» Twitter da RBMC

RBMC - IBGE
@IBGE_RBMC

Twesats

s~ . RBMEC-IBGE
>
."".'ﬁ_!' Estacio SALY (530 Lasma) esia inbperanie Sem peevinio de
- F
. (ii=d "]

£ REAME - IHGE 1
;I'fﬁ‘.'_!l Al ¢ *

(own RENMC-IBGE
'..l_ff.‘_.'l At-aitacdes POAL = SMAR vilaram a obevar Atencio pam a oca
o tht el e & Shlema Aos Juas =Iaiots




RBMC - OPERACAO

Canais de informacéao

» Twitter da RBMC

B sttt (10 sibeaisn e Gomigrelia ® EXtulstias
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» Pagina de informacodes
da RBMC
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s

Emtrudugdn
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b Cadestre

11T

P pmbeodugia

I' Frbsgies
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RBMC - OPERACAO

Canais de informacéao
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