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Servico RBMC -IP (retrospectiva)

v" Disponibiliza fluxo de dados e correcdes GNSS das estacdes da

RBMC-IP através do protocolo TCP/IP, possibilitando a
realizacao de levantamentos RTK e DGPS;

Utiliza o NTRIP - Networked Transport of RTCM via Internet
Protocol (Desenvolvido pela Agéncia Alema de Geodésia e
Cartografia);

Possibilita a integracao de dados a partir de diferentes
receptores na transmissédo em tempo real (formato RTCM 3.0);
Acesso aos dados € seguro via cadastro (usuario nao esta
diretamente conectado ao receptor);

Banda necessaria para o envio dos dados ¢ de 0,5 Kbps (DGPS)
e 3 Kbps (RTK) por estacao;

Acessivel atraves do endereco: http://186.228.51.52:2101
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Posicionamento por Ponto Preciso em
tempo real

v'O Projeto IGS em tempo real desenvolveu uma forma de
acesso as oOrbitas e erros dos relégios precisos, através de
correcdes inseridas nas mensagens transmitidas em tempo

real,

v Rede IGS-RT possui mais de 150 estacoes;

v’ Orbitas em tempo real com precisdo de alguns centimetros e
correcoes de relogio sub-ns;

v Necessita cadastro de acesso ao servidor NTRIP Caster do
IBGE;



Requisitos para utilizacao do servico PPP  -RT

Usuéario deve possuir:

v" Receptor GNSS enviando dados no formato RTCM 3.0 para
um PC com BNC instalado;

v  Conexao Internet wireless : através de um celular/modem
(GSM, GPRS ou 36G);

v PC/Notebook para a instalacéo do software BNC Client;

v' Cadastro de acesso ao servidor NTRIP Caster do IBGE.



Mapa estacoes IGS -RT
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Servico PPP em tempo real

Rede IGS em tempo real

Servidor
NTRIP IBGE

Servidor IGS em tempo
real (BKG)
SIRGAS200002 e
RTCM3EPH

Usuarios com
BNC Client



Produtos (International GNSS Service)

Product Parameter Accuracy Latency
Orbat ~ 100m
Broadcast > Real Time
Clock ~3ns
_ Crbat Scm )
Ultra Rapid (predicted) Real Time
Clock ~ 3ns
Orbit <5 cm -
Ultra Rapid i d 3 hrs
tra pid (estimated) Clock 0o E
e _ Orbat <3 cm 17 b
Mapad (sstimnted) Clock 0.1 ns :
i . _ Orbit <3 cm
Final (estimated) ~ 14 davys
Clock <0.1ns
Real-time IGS Orbit <10 cm 10-20 secs
Clock 0.15 ns

Fonte: FIG Working Week, Rome, Italy 6-10 May 2012
TS09B rizos janssen_et _al 5909 ppt.pdf




Produtos IGS -RT para uso no Brasill

Os fluxos de correcOes e Orbitas recebem as seguintes identificagdes no servidor
"caster "do IBGE:

Identificacao ou Mountpoint Sistema de Referéncia GNSS Descricao
IGS03 ITRF2008 GPS+GLONASS Corregbes as orbitas e relogio
SIRGAS200001 SIRGAS2000 GPS Correcoes as orbitas e relogio
SIRGAS200002 SIRGAS2000 GPS+GLONASS Correcbes as orbitas e relogio
RTCM3EPH GPS Assistido GPS+GLONASS Orbitas transmitidas

O usuério cadastrado no servico RBMC-IP possui acesso aos fluxos, sendo que para
uma solucéo SIRGAS devem ser selecionados os fluxos SIRGAS00001 (somente para
receptores GPS) ou SIRGAS0002 (para receptores GNSS) e RTCM3EPH. Esses
fluxos séo recebidos pelo aplicativo cliente BNC através do IP 186.228.51.52 porta
2101.



Bnc28-Windows.exe (http://igs.bkg.bund.de/ntrip/download)
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Fluxos das oOrbitas transmitidas e das correcdoes sao obtidos no
servidor no servidor caster do IBGE.

1% eechmp Ger prIVezenz: D DD

File Help

Settings for proxy in protected nebworls and for 551 authorization, leave boxes blank if none,

Proxy host

FProxy port

Ignore SSL Authonzation Errors . [ |

Path to 881 Certificates Default: C:fUsers VRF config\BKG

| Streamist resource loader /| mountpoint decoder lat long nmed  ntrip
{1 102.168.0.2:5001/L EICA RFCM 3 -225 -132 no N
2 preducts.igs-ip.net:2101/CLK44 RTCM_ 30 50,00 10.00 no 1
53 preducts.igs<yg.net:2101 FRTCMSEPH RTCM_3 50108 8.66 no 1

bytes
0 bytels)

0 bytels)

0 byteis)

tog | Throushput | Latemcy | PPRFlot |

l‘ Add Stream  D=jei=Smeam Map  Start Stap Help Z=Shift+F1




Resultados fornecidos via tela

e arquivo com acompanhamento dos fluxos em “bytes”.

il

Help ?=Shift+F1

| % BXG Ntrip Client (BNC) Version 2.8 > . ; o 5, S
File Help
| Network | General | RINEX Observations | RINEXEphemers | RINEXEditing8QC | SrosdeastCorections | FesdEngne | SeridOutput | Outages [ Mscolencaus | pp () | PP (2) | Combine Comections | U * ]
Pregise Point Positioning, Panel 2.
Antennas IP/Bnc2B-Windows /Example_Configsfigs08_1706.atx _! ANTEX File NOV702 NONE Antenna Name
Basics vl Lise phase ohs v Estimate fropo [ Use GLONASS @ Use Galileo
Basics cont'd Sync Corr {sac) Averaging (i) Quick:5tart (sec) Max Sol, Gap (sec)
Basics contd Audio responsa (m)
Sigmas 10.0 Code 0.02 Phiass
Sigmas cont'd 100.0 XYZ Init 100.0 XYZ White Noise 0.1 Trope Init e85 Tropa White Noise
Streams: resource |oader / mountpoint decoder fat long nmea ntrip  bytes

1 192168.0.2:5001/LEICA RTCM3x  -225 433 no N 235516 MB

2 products.igs-ip.net:2101/CLK44 RTCM 30 5000 10.00 no 1 108924 MB

3 preducts.igs-ip.net:2101/RTCM3EPH RTCM 3 50,09 866 no 1 282443 MB

Log _[ Throughput f Latercy | PPP Plat

12-12-03 15:13:56 LEICA PPP 15:15:36.0 1§ 4280294.858 + 0.038 -3034430.184+ 0,030 -2458144.599 + 0.031 NEJ 0.031 -0.419 0.554

12-12-03 15:13:57LEICA PPP 15:15:37.0 15 4280294,906 +- 0.038 -9034430,190 4- 0,030 -2458144,556 +- 0,031 NEU 0,028 -0.413 '0.606

12-12-03 15:13:58 LEICA PPP 15:15:38.0 15 4280294.919 +- 0.037 -4034430.201 +- 0,029 -2458144.558 +- 0.028 NEU 0.023 -0.412 0.627

12-12-03 15:13:59 LEICA PPP 15:15:39.0 15 4280294901 +- 0.038 -4034430.189 +- 0.030 -2458144.552 +- 0,031 NEU 0.030 -0.415 0.600

12-12-03 15:14:00 LEICA PPP 15:15:40.0 14 4280294.904 +- 0.033 -4034430, 190 +- 0.030 -2458144.553 +- 0.031 NEU 0.030 -0.41% 0.603




Resultados fornecidos via grafico

¥4 BKG Ntrip Client (BNC) Version 2.8
File Help

General ] RIMEX Chservations ] RIME® Ephemeris RIMEx Editing & Qi ] Broadcast Corrections Feed Engine Serial Cukpuk Cutages

Precise Point Positioning, Panel 1.

Miode & maunkpainks Realtime-FPP -
Marker coordinates |41 150140850 X
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I o005 du

Pp (1) | ez | 4[]

=101 ]
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Past-processing I J Obs I J Maw
I J Carr I Log (full path)
Skreams:  resource loader | mountpoint | decoder | lat | long | nrea | nkrip | bykes
1 |186.226.51.52: 2101 )BRAZO RTCM_3.0 -15.95 -47.88 no 1 710,189 kB
2 |186,2268.51.52: 210115303 RTCM_3.0 S0.00 10.00 no 1 122,705 kB
3| 186,226.51.52: 2101 jRTCM3EFH RTCM_3 50,09 §.66 no 1 1172358 MB
Log Throughput Latency PPP Plot
050 mf MED BRAZT Stan 14i09i09
fyrHHHHH A - 1 i oy s
e 14:31 4132 1433 14i34
P g R, .‘WMWHM+MMWMWWHOMWMWMMM b
050 m—

Add Stream  Delete Stream Map  Skark Skop

Help ?=5hift+F1




Resultados — PPP -RT (estatico)

metros

Erro Médio Quadratico DN, DE e DU

30 mim

intervalo de tempo

45 mim

B pN
O bE
O DH

1 hora




Dif. em Coord. (m) Dif. em Coord. (m)

Dif. em Coord. (m)

Resultados — Diferenca entre as coordenadas

Diferencas / EESC 124

LATI'll'UDE

Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-BNC
Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-GSD
Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-IBGE

R e

LONGllTUDE

Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-BNC
Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-GSD
Dif. entre coord. SIRGAS X PPP-IBGE

13:00
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Dif. em Coord. (m)

Dif. em Coord. (m)

Dif. em Coord. (m)

Resultados — Diferenca entre as coordenadas

Diferencas / SMAR 111

LATITUDE

Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-BNC
Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-GSD .
Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-IBGE

| LONGITUDE |

Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-BNC
Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-GSD .
Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-IBGE

Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-BNC
Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-GSD
Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-IBGE
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Dif. em Coord. (m) Dif. em Coord. (m)

Dif. em Coord. (m)

Resultados — Diferenca entre as coordenadas

Diferencas / POAL 123

LATITUDE

@I . :

Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-BNC
Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-GSD
Dif. entre coord. SIRGAS x PPP-IBGE

Dif. entre d. SIRGAS X :
Dif e oord. SIRGAS x PPP-GSD
IT. entre coord. SIRGAS x PPP-IBGE

SUEE EEEp—
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Resultados — PPP -RT (cinem atico)

e
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Conclusoes

v" O servico PPP em tempo real, em areas onde a recepcao de
sinais celulares é difundida, mostra-se como mais uma
ferramenta a ser utilizada na execucéo de levantamentos para as

mais diversas aplicacoes;

v" Convergéncia mais lenta que RTK e de precisao decimétrica a

gual atende o georreferenciamento de um modo geral;

v" Com a expansdo da RBMC e dos servicos de comunicacao
GPRS, GSM e 3G, a RBMC-IP e PPP-RT estarao cada vez mais
Inseridos na nova cultura de “tempo real”, que imp0e-se cada vez

mais sobre a solucao pds-processada.



MUITO OBRIGADQO!!

RBEMC-IP

Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos

Sistemas GNSS em Tempo Real

http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/rbmc/ ntrip/




