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Pesqguisa de Opinido sobre Transformacao de Sistemas Geodési cos

Apds 24 meses de ser disponibilizada & sociedade, 0 GT3— Grupo de Trabalho Conversdo de
Referenciais — do PMRG — Projeto Mudanca do Referencial Geodésico — apresenta a consolidacéo dos
30 formulérios preenchidos da Pesquisa de Opinido sobre o tema Transformacdo de Sistemas de
Coordenadas Geodeésicas. Os 40 profissionais que se dispuseram a responder a pesquisa estéo
distribuidos entre institui¢cdes publicas e privadas, no segmento académico, produtivo e administrativo,
distribuidos por grande parte do Brasil.

As opinides referentes as 11 perguntas induzidas e as 5 perguntas ndo induzidas propiciaram um
pioneiro, relevante e interessante retrato do tema no pais, evidenciando 0s anseios, angustias,
expectativas e problemas que o PMRG tem de observar em seu desenvolvimento.

As 25 péaginas do relatorio final — incluindo o formulario original — sdo de leitura facil, devido a
forma de apresentacdo, e répida, devido a seriedade e importancia das respostas e andlises feitas. Aos
gue tiverem a oportunidade de ler, € lembrado que, se ainda néo responderam, poderdo faze-l10, pois sO
ira agregar valor a pesguisa como um todo. O arquivo referente ao relatorio final pode ser transferido
Nos seguintes enderecos:

http://www.ibge.gov.br/home/geografi a/geodesi co/srg/index.html |ou http://www?2.prudente.unesp.br/

Aos que tiverem alguma duvida, desgjarem fazer sugestdes ou emitirem alguma critica sobre o
documento, solicita-se entrar em contato com o GT3 (conversio ref @ibge.gov.br) ou com a Secretaria
Executiva do PMRG (sepmrg@ibge.gov.br)), de modo que a mesma possa ser, respectivamente, sanada,
analisada e avaliada.

Maiores informagdes sobre 0 PMRG deverdo ser obtidos na pagina do IBGE (http://ibge.gov.br|
entrar em geociéncias, 'geodésa’ e referencial geocéntrico® ou diretamente em
http://www.ibge.gov.br/home/geografia/geodesico/srg/index.html) ou com a Coordenacdo Geral do
PMRG (cg@ibge.gov.br).

Desde ja 0 agradecimento e o reconhecimento do GT3/PMRG agueles que responderam a
pesquisa.

Atenciosamente,

Leonardo Castro de Oliveira
Coordenador do GT 3
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PROJETO MUDANGCA DO REFERENCIAL GEODESICO

GT3- CONVERSAO DE REFERENCIAIS

"Quem troca pées fica com um Unico pao.
Quem trocaidéias fica com as duas.
O melhor negdcio € sempre trocar idéias."”

Joaquim Maria Machado de Assis

PESQUISA DE OPINIAO

CONSOL IDACAO

Com o intuito de proporcionar aos interessados maior transparéncia, de evitar tendéncias e de
minimizar a perda de informacgdo, além de atender ao protocolo estabelecido pela Coordenacéo Geral
(CG) do Projeto, o presente trabalho foi desenvolvido da seguinte forma:

fase 1: o coordenador fez uma sintese de todas as respostas enviadas;

fase 2: 0 coordenador e os integrantes do GT do Rio que responderam a pesquisa fizeram uma leitura
conjunta de todas as respostas, realizando uma minuciosa conferéncia dos quantitativos e
informactes levantados na fase 1 e ainda uma primeira andlise das respostas;

fase 3: o trabalho foi enviado aos integrantes do GT fora do Rio gque responderam a pesquisa para que
fosse feita uma revisdo geral do documento, indicando alguma possivel inconsisténcia dos dados
e ainda corregdes, sugestdes, criticas e complementacdes as analises jafeitas;

fase 4: foi feita a consolidagdo dos aspectos levantados na fase 3 e a elaboracdo da versdo final por
todos os integrantes do GT que responderam a pesquisa;

fase 5: 0 documento foi enviado a Coordenacdo Gera (CG) do Projeto para sua andlise e aceite. As
sugestdes indicadas foram analisadas e, quando pertinentes, incorporadas;

fase 6: o resultado da Pesquisafoi divulgado e disponibilizado para todos os interessados.

O fato das atividades terem sido desenvolvidas sO pelos integrantes do GT3 que responderam a
pesquisa tem pdr objetivo ndo sugestionar nenhum integrante que ainda queira responder a pesquisa,
mantendo desta forma total imparcialidade das respostas e de todo o contexto das analises feitas. As
respostas estdo, em italico e negrito enquanto que os comentérios e as anélises estéo em caixag.

Finalidade

Esta Pesquisa de Opinido tem o intuito de, e somente de, proporcionar dados e informagdes que
venham a subsidiar o desenvolvimento dos trabalhos do GT3 do PROJETO MUDANCA DO
REFERENCIAL GEODESICO. Na impossibilidade de se usar perguntas com respostas induzidas —
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multipla escolha — tentou-se 0 maximo possivel formular as perguntas do modo mais objetivo,
procurando, desta forma, respeitar o empenho e o tempo disponivel de todos os interessados em
respondé-las.

Sucintamente, as diretrizes de trabalho do GT3 sdo as seguintes:

a) avaiagcdo dos pardmetros de conversdo oficialmente adotados. Chud, Corrego Alegre, SADG69,
SADG69/96, WGS 84 e ITRF yy;

b) definicdo e avaliacdo dos novos parametros de conversdo entre os sistemas em uso (relativos ou
guasi-geocéntricos) e 0 hovo sistema a ser adotado ( absoluto ou geocéntrico);

¢) desenvolvimento das metodol ogias de conversdo a serem aplicadas; e
d) desenvolvimento de sistemas e aplicativos para aimplementacéo das diferentes conversoes.
Sigilo

Fica garantido, desde j&, a todos aqueles que se interessarem em responder, a ndo divulgagdo ou
apresentacdo dos citados questionarios, em qualquer circunstancia. SO seréo divulgados e apresentados
os resultados provenientes de suas analises, que serdo realizados pelos integrantes do GT3, assumindo
estes a responsabilidade pelo compromisso do sigilo, em conformidade com o Regimento Interno dos
Grupos de Trabalho do Projeto. Assim sendo, as informagdes de cardter nominal ou identificatério teréo
preenchimento opcional, e estdo marcadas com um (*).

I nfor macdes

Maiores informacdes sobre o Projeto podem ser encontradas do seguinte modo:

a— napéaginado IBGE: http://www.ibge.gov.br/ibge/geografia/seminar/seminario.html|

b —no endereco: IBGE/DGC - Diretoria de Geociéncias
A/C: PROJETO MUDANCA DO REFERENCIAL GEODESICO
Avenida Brasil, 15.671, Bloco 3B, 3° andar - Parada de Lucas
RiodeJaneiro - RiodeJaneiro - CEP: 21241 - 051

¢ — nos telefones/fax: (0xx21) 2514 — 4990 ou 4997 ou 4998/(0xx21) 2481 — 2650
d — no E-mail: sepmrg@ibge.gov.br
Esta Pesquisa de Opinido pode ser solicitada pelos meios ja indicados, ou ainda, obtida por FTP
Nos seguintes enderecos:
IBGE - ftp.concar.ibge.gov.br/srg/gt3

IME - ftp.ime.eb.br/pub/de6/gt3f (DESATIVADO)
UNESP - http://www2.prudente.unesp.br/dcartog/gt3/gt3.htm
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E facultada e incentivada sua divulgac&o e distribuicio, sgja por forma eletrénica, fotocopia ou
outro qualquer meio disponivel.

Formasdeenvio

Os questionarios deverdo ser remetidos para o endereco eletrénico fonversao ref@ibge.gov.br]
em arquivos anexados, previamente testados contra a presenca de virus.

Aos que preencherem em papel, o envio pode ser feito via correio ou fax, sendo que o endereco e
0 numero sdo os mencionados no item I nformacdes, alineas b e ¢, respectivamente, acrescentando ao
destinatario: Pesgquisa de Opinido — GT 3.

Independente da forma de envio, ratificase mais uma vez 0 compromisso de se manter 0s
questionarios em absoluto sigilo, se os remetentes assim desejarem.

Prazo

Em virtude da importancia da Pesguisa, 0 GT3nado fixard um prazo final de recebimento. No
entanto, pede-se aqueles interessados em respondé-la que o fagam o mais répido possivel, para que as
respostas possam realmente auxiliar o direcionamento das atividades que o GT3tem pararealizar. Todas
as Pesquisas serdo aproveitadas. Aquelas que chegarem em época mais adiantada serdo usadas, no
minimo, para se retratar e configurar o problema de Conversao de Referenciais Geodésicos no Pais.

< << E muito importante para o Projeto a participagdo de todos > > >
< << Favor ndo deixar deresponder >> >
<< < Solicitamos a gentileza de divulgar o maximo possivel esta Pesquisa > > >
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Preenchimento OPCIONAL
OBS: Se preenchidos os campos opcionais, 0 informante sera cadastrado como colaborador do GT3.

(*) Nome:

(*) Instituicéo:

(* ) Endereco para contato:

(* ) Telefone /Fax:

(* ) mail:

Retornaram até 30/11/2002 30 pesguisas!

Preenchimento OBRIGATORIO

Natureza da Instituicéo

[ 7] governo federal [ ] governo estadual [ ] governomunicipa
[6] empresaprivada [ 2] empresaestata [01] consultor

[ ] organizacOes ndo governamentais [14] universidades

[ ] outras:

OBS: xInstituicdo—UF (y)
onde, X =numero de pesquisas por instituicao;
UF = Unidade da Federacao;
(y) = ao nimero de pessoas por pesquisa. Assume-se 1 na auséncia de valoresx ou y.

- governo federal: 4 DL —AM ( 2); 3I1BGE-RJ; Observatério Nacional — RJ; 2 sigilos— RJ e PE;

- governo estadual:

- governo municipal:

- empresa privada: ESTEIO — PR ; GNSS — RJ ; INTERSAT — SP ( 2 ) ; Noranda Exploracdo
Mineral —-MG ; PROGEO-MS(2); SERGEN —RJ (2);

-empresaestatal: COPEL —PR ; PETROBRAS-RJ (2);

- consultor: MS;

- organizagOes ndo governamentais:

- universidades: 4 IME - RJ ; UBC (Univerity British Columbia) — Canada ; UERJ — RJ ; 2
UFRGS - RS ; UFRRJ ( 5) — RJ ; UNB (University of New Brunswick ) —
Canada; 2UNESP-SP; USP-SP; sigilo—PR (2);

- outros:

Controle: somatério de x = 30 ---> OK
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NUmero de pessoas que participaram do preenchimento: ( 04 ) comsigilo ( 36 ) semsigilo

Controle: somatériode ( x; X (i) ) =40 ---> OK.

Comentarios e andlises:
1) distribuicéo Geografica das Pesqui sas/Pessoas por Regides.

Norte—1/2 ; Nordeste — 1/1; Centro-oeste — 2/3 ; Sudeste — 20/26 ; Sul — 4/6 ; Exterior — 2/2.

2) fundamentada por indicadores exclusivamente quantitativos, uma pesguisa de opinido pode ou ndo
ser representativa de uma dada populacéo. Se analisada friamente sob este aspecto, a pesquisa do
GT 3, com toda certeza, ndo atenderia ao critério de representatividade da populacéo brasileira que
serd impactada, de modo direto ou indireto, pela mudanca do referencial geodésico. No entanto,
preferiu 0 GT3 ignorar essa abordagem, até porque ndo seria a melhor maneira de se incentivar, nem
tampouco de respeitar as opinides daguelas pessoas que investiram seu tempo ao seu direito de
cidadania. Foge ao escopo do GT qualquer tipo de andlise das razbes ou justificativas que expliquem
a amostra obtida. Tem obrigacdo o GT3de aproveitar, da melhor forma possivel, as valiosas
respostas que retornaram, buscando dessa forma um melhor direcionamento de suas atividades em
convergéncia aos anseios e expectativas da sociedade brasileira. Vae ressaltar que chegaram
respostas de todas as regides do Pais. Portanto, a pesquisa, mesmo se ainda de modo insuficiente e
inadequado, chegou atodo o Brasil.

Especialidades dos profissionais responsaveis pelo preenchimento:

[ 26] Eng. Cartégrafo [05] Eng.Agrimensor [01] Eng.Civil [ ] Eng. Florestal
[ ] Gedgrafo [ ] Arquiteto [01] Gedlogo [ ] Bidlogo

[ ] Economista [01] Anadlistade Sistemas|[ 03] Topdgrafo [ ] Ambientalista
[ 03] outras: graduandos de Eng. Cartogréafica (IME ; UERJ ; UFRGS);

Controle: somatorio dos profissionais = 40 ---> OK.

Comentérios e analises:

1) a auséncia de respostas de importantes segmentos profissionais ( principalmente de usuarios néo
especialistas), 0 que poderia possibilitar, de certa forma, a evidéncia de uma certa tendéncia nos
resultados, permitiu, pelas opinides retratadas neste documento, comprovar justamente o contrario.
Mesmo com imenso predominio de um segmento profissional — e especialista na &rea, ndo houve um
maior interesse em caracterizar particularidades ou especificidades. O tema foi tratado de modo
profissional e ético, ndo existindo davidas quanto aimportancia da pesquisa no ambito do GT. A néo
participacdo de alguns segmentos profissionais pode indicar que ndo existe uma predominante
preocupacéo com o0 modo de solucdo deste problema, mas ssim com a sua utilizagdo no diaadia, sem
uma excessiva preocupacdo de natureza conceitual. Vale ressaltar a participacéo de graduandos de 3
escolas diferentes.
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Observagdes Importantes:

a) nas perguntas que seguem, o termo conversdo pode ser entendido como transformacéo; e o termo
Referenciais Geodésicos pode ser entendido como Sistemas Geodésicos ou Datum;

b) a terminologia SAD69/96 ndo é oficialmente adotada. Estd sendo empregada porque, a partir de
1997, os usuéarios do Banco de Dados Geodésicos (BDG) do IBGE passaram a receber coordenadas
das estacOes planimétricas resultantes do regjustamento global da Rede Geodésica Brasileira
( RGB ), concluido em meados de 1996. Esse novo célculo da RGB gerou, conseguientemente, uma
nova materializagdo da mesma ainda no Sistema SAD69. Maiores informagdes, por favor entrar em
contato com o IBGE.

1) Qual anecessidade de conversdo entre Referenciais Geodésicos no seu diaadia?

[ 10] Muitogrande [ 17] Grande [ 9] Média [ 2] Pequena [ 3] Muito pequena [ ] Nenhuma

OBS: funcao da atividade que exerce, houve o caso de uma mesma pessoa marcar duas opgoes.
Como professor de graduacéo, opcao medio; como professor de pés-graduacéo, opcao grande.

Controle: somatério das respostas = 41 ---> OK.

Comentérios e andlises:

1) considerando o quantitativo das respostas muito grande e grande, igual a 27 ou 66% do total, nota-se
que as respostas devem realmente dar um grande respaldo as atividades do GT3, além de caracterizar
areal necessidade e importancia dessa atividade.

2) Quais sdo os Referenciais Geodésicos que vocé utiliza atualmente?

[ 33] Corrego Alegre [32] SAD69 [25] SADG69/96
[ ] NSWC-9z-2 [ ] NWL-10-D [05] PSAD-56 (oulLaCanoa)
[38] WGS84 [09] SIRGAS [ ] ASTROCHUA

[ * ] outros: Aratu ; ITRFs; NAD 83; NAD 27 ; ATS77;

Comentérios e andlises:

1) esperava-se que o quantitativo do sistema SADG69 fosse exatamente 40, pois € ainda o sistema oficial
do Brasil. A diferenca pode ser esclarecida pelas respostas da proxima pergunta, pois 7 pessoas
deixaram de usar o sistema SADG69. Logo, 32 + 7 = 39. Naamostra recebida, 1 pessoa realmente ndo
usa ou usou o sistema oficial brasileiro;

2) nota-se 0 numero consideravel de pessoas ja empregando a nova rede do sistema SADG9, agui
denominada SAD69/96. Este fato coincide com problemas ja apresentados sobre a conversdo entre
0s dois conjuntos de coordenadas, que atualmente ainda ndo tem uma solugdo oficial por parte do

INFORMAGAO PARA A SOCIEDADE

HOME PAGE: http://www.ibge.gov.br
E-MAIL: sepmrg@ibge.gov.




PROJETO MUDANGCA DO REFERENCIAL GEODESICO _..1'.

@ PROCESSO DE TRANSICAO
C)
\nf\IQQrH Grupo de Trabalho 3 b

Grupo de Trabalho Conversao de Referenciais

IBGE;

3) nota-se ainda 0 grande emprego do Sistema Cdrrego Alegre no pais, portanto, devendo ainda ser
motivo de preocupacdo no que se refere a conversdo de sistemas,

4) verificase grande uso do WGS84, consequéncia do emprego do GPS. Isso ratifica a decisdo do
Brasil em mudar seu referencia geodésico ndo geocéntrico para um referencial geodésico
geocéntrico;

5) fica evidenciado o incipiente emprego do sistema SIRGAS, tendéncia natural por ser ele um sistema
em desenvolvimento;

6) os sistemas NADS83, NAD27 e ATS77 aparecem em funcéo das respostas externas, nao indicando
uma demanda interna, 0 que ndo ocorre com 0s sistemas PSAD-56, Aratu e redes ITRFs. Esses
causam preocupacdo e ansiedade, funcdo tanto do legado existente quanto do que ainda serd
produzido.

3) Quais sdo os Referenciais Geodésicos que vocé ja utilizou e que NAO utiliza atual mente?

[5] Codrrego Alegre [7] SADG69 [ ] SADG69/96
[6] NSWC-9z-2 [6] NWL-10-D [ 3] PSAD-56 ( ouLaCanoa)
[ ] WGS84 [ ] SIRGAS [6] ASTRO CHUA

[*] outros: Aratu; SICAD; Comissédo da Carta Geral do Brasil ;

Comentérios e analises:

1) enquanto 0 pequeno quantitativo nos Sistemas Corrego Alegre e SAD69 reforcam sua relevancia no
contexto brasileiro, nos outros sistemas despertam a necessidade de conhecer, concretamente, o que
existe de material produzido (cartas, arquivos de coordenadas, etc...), as condicdes em que se
encontram tais informagdes e areal necessidade de aproveitamento destas informacdes.

4) Indique quais conversdes ainda seriam de sua necessidade?

- algumas respostas evidenciaram as transformacdes de maior interesse dentre os sistemas indicados
na pesquisa. No entanto, quando agrupadas, envolvem todos os sistemas citados, sendo que as
necessidades das transformacfes sdo tanto entre os préprios sistemas ndo geocéntricos quanto
entre os sistemas nao geocéntricos e o futuro sistema;

- conversao entre referenciais classicos e modernos (3 e 7 parametros);

- conversdes que variam com o tempo ( tetra-dimensional =4 D );

- a nivel académico, para estudo do assunto, qualquer uma pode ser utilizada;

- €0 caso deter conversdo dos sistemas nacionais para as outras realizacoes do WGS84 ?
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- coordenadas geodésicas <-> UTM; LTM.

Comentarios e andlises:
1) importantes aspectos foram evidenciados, que s&o:

a) os modelos matematicos atualmente envolvidos no processo e€/ou a metodologia oficiamente
empregada;

b) a evidéncia do aspecto temporal no processo que, num dado momento, podera ou tera de ser
avaliado;

C) aquestdo de mapeamento para as realizacbes do sistema WGS34;
d) avinculacéo e a necessidade de transformactes de natureza cartografica.

2) diante destes aspectos, ressalta-se a necessidade, por parte do Projeto, de implementar um amplo e
adequado processo de divulgacéo e de preparo dos usudrios, no que se refere a(s) metodologia(s) e
produto(s) disponibilizado(s), de modo que:

a) amudanca de procedimentos ndo sofraresisténcia;

b) o aspecto tempora se dara, a priori, em casos muito especificos, ndo sendo o procedimento
pertinente a maioria dos usuarios. Em sendo, havera suporte por parte do IBGE/DEGED;

C) a necessidade da transformagéo entre as redes WGS 84 deverd ficar restrita a casos particulares.
No caso especifico do Brasil, as transformactes deverdo se dar, geralmente, entre os sistemas
classicos e 0 novo referencial, muito pouco provavelmente entre as redes ditas classicas. Da
mesma forma, havendo necessidade de realizar transformagdes num caso ou nho outro, O
IBGE/DEGED fornecera o devido suporte;

d) é relevante lembrar que a transformag@o de natureza cartografica independe da transformagdo
geodésica, e a“insercao” da geodésia numa transformagao cartografica se resume naindicagdo do
sistema geodésico empregado no documento cartografico. As transformacdes sdo especificas em
seus contextos, e € de fundamental importancia que esse discernimento se torne préatica
consolidada entre 0s usuérios.

5) Cite as dificuldades encontradas no processo de conversdo. Na medida do possivel, fornega algumas
informagdes que possam esclarecer, justificar ou exemplificar as razdes citadas.

[ 10] terminologiaempregada

[ 19] grande quantidade de sistemas

[11] dificuldade naautomatizagdo do processo

[ 09] pouco conhecimento do assunto

[ 14] existénciade diferentes metodologias
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[ * ] outras:

01) nem sempre a conversao € direta, ou pelo aplicativo usado ou pela inexisténcia de parametros
oficiais. Exemplo: Cdrrego Alegre e WGS84;

02) a falta de parametros entre SAD69 e SAD69/96 induz os usuérios ao erro, pois tomam a
realizacdo nova pela antiga. Programas computacionais ndo contemplam a nova realizagao;

03) parametros de transformacao usados nos aplicativos comerciais ( GPS, por exemplo ) podem
estar incorretos;

04) pouca divulgacéo dos parametros oficiais;
05) falta de acesso a parametros, como por exemplo, para o sistema Aratu;
06) auséncia de programa oficial para efetuar as transformagcoes;

07) diferencas de terminologia, de abordagem matematica (metodologias), de parametros (ex:
Corrego Alegre) e até mesmo de resultados entre sistemas disponiveis;

08) falta de informacéo da qualidade da transformagcao;
09) falta uma maior consolidac&o conceitual (técnica)/prética no tema entre os usuarios;

10) parémetros antigos e validos apenas para o ponto Datum, sendo inconvenientes e duvidosos para
o resto do pais;

11) embora néo oficial, a terminologia SAD69/96 confunde a utilizacdo dos dados disponibilizados
pelo IBGE, n&o sendo raro a utilizacdo desses valores como SADG9;

12) conhecimento suficiente e necessario de programacéo e de transformacdes de coordenadas,

Comentérios e andlises:

1) pelas respostas induzidas, nota-se que as dificuldades existem, tanto a nivel conceitua quanto
operacional, e estdo distribuidas, basicamente, em dois segmentos. um primeiro, formado por
pessoas |leigas, e 0 outro, formado por pessoas que ja tem alguma no¢do do assunto, respectivamente.
Essaidéaesta amparada pela distribuicéo dos especiaistas e, independente do grupo, pode o Projeto
contribuir no sentido de minimizar aquelas dificuldades;

2) no tocante as respostas ndo induzidas, o retorno foi de extrema importancia. Pode-se agrupar as
idéias em 3 conjuntos, ligados aos aspectos operacionais — as de nimero 1 a 6;
operacionais/conceituais — as de nimero 7 a 10; e conceituais — as de nimero 11 a 12. E relevante
observar que nao se pode associar um determinado conjunto de idéias a um correspondente grupo de
profissionais;

3) maior atencdo deve ser dada a questdo do sistema SADE9 e das redes associadas SADG9 e
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SADG69/96. A questdo evidenciada da terminologia € relevante, e provavelmente a confusdo relatada
existe em consequiéncia da inexisténcia de parametros de transformacéo entre as duas redes,

da mesma forma, pode o Projeto prover meios de minimizar as dificul dades apontadas de modo néo
induzido.

6)

Se tivesse que fazer uma (algumas) critica(s) quanto ao(s) procedimento(s) utilizado(s), qual(is)
seria(m) ?

[ 07] formulagdo antiga, inadequada

[ 14] divulgacdo inadequada dos procedimentos

[ 18] documentos oficiais pouco claros e/ou incompletos

[ 32] inexisténciade um programa de transformacao oficia

[ 15] erro produzido nas coordenadas pelo processo de conversio

[ * ] outras

01) utilizacdo de parémetros nao oficiais/fonte pouco confiavel;

02) principio conceitual/metodol 6gico empregado;

03) inadequada divulgacdo da qualidade intrinseca ao processo de transformagao empregado;

04) falta de atualizac&o dos parametros oficiais.

Comentérios e analises:

1)

2)

as respostas induzidas poderiam, num primeiro momento, levar a uma falsa interpretacdo. O
pequeno nimero de respostas a questdo da formulacdo, assim como as questdes relativas a
documentacéo e ao erro, devem ser atribuidas ao pessoal especializado, por serem especificamente
técnicas. A diferenca no quantitativo deve-se, provavel mente, ao interesse maior ou ndo das pessoas
sobre 0 assunto. No que se refere as criticas quanto a divulgacdo, bem como a inexisténcia de um
programa oficial, com certeza incorpora tanto pessoal especializado ou ndo. Merece destague a
quase totalidade das respostas quanto a inexisténcia de um programa oficial. Pode-se concluir que
existe uma preocupacdo da comunidade, extremamente saudavel, de buscar uma padronizagéo,
contribuindo para a homogeneizacdo do processo. Entende-se que isso facilita, por exemplo, o
cotidiano do usuério, propicia o aproveitamento de dados e minimiza a ocorrénciade erros;

as criticas espontaneas evidenciam um ponto chave no processo: qualidade ! E mister que o GT3-
bem como o Projeto como um todo — atente para este fato, discernindo o que de melhor pode ser
feito associando fatores fundamentais, tais como: confiabilidade numérica da transformagéo;
esclarecimento e divulgagdo do processo; facilidades e custo para realizar o processo, dentre outras.

7)

Que tipo de produto vocé acha que deve ser disponibilizado para realizar a converséo de
coordenadas entre diferentes referenciais geodésicos ?

[ 24 ] conjunto de parametros
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[ 19 ] procedimentos/parametros distintos para obtencéo de precisoes diferenciadas

[ 18] documentacdo técnica dirigida a ssgmentos especificos

[ 33] programas para PC, ambientes Windows e/ou NT €/ou LINUX —a + importante para o usuario

[ ] outros:

Comentérios e analises:

1) as respostas mantém total coeréncia com o0 que a sociedade desgja, no sentido de se ter conforto,
qualidade e seguranca ao se efetuar conversio de coordenadas geodésicas. E importante salientar
que, independente do(s) produto(s) que ser&(do) disponibilizado(s), a conversao entre os sistemas se
dard tanto no sentido de ida quanto no de volta entre aqueles que forem determinados como
prioritarios pelo Projeto.

8) Na sua opinido, o que deve nortear 0 desenvolvimento dos produtos apontados na questéo 77?
(Colocar em ordem de prioridade)

[1] preciséo

[ 4] flexibilidade de uso

[5] aplicagdo genérica

[ 7] custo computacional

[ 3] homogeneidade do processo

[ 2] manutencdo daintegridade das coordenadas

[ 6] customizacdo paradiferentes aplicactes

[ 8] customizagdo paradiferentes usuérios

precisao - 266

manutencao da integridade das coordenadas- 245

homogeneidade do processo -154
flexibilidade de uso -131
aplicacéo genérica - 110
customizacao para diferentes aplicacoes - 96
custo computacional - 79
customizacdo para diferentes usuarios - 69

[ ] outros. que possa ser realizado em computadores de custo médio/baixo;

tenha codigo aberto;

distinguindo aplicagdes cartograficas ( escalas médias) das geodésicas;

ltem Prioridade/Peso | 18 | 2/7 | 3/6 | 4/5 | 5/4 | 6/3 | 7/2 | 8/1 |Tota
Preciséo 19 |12 3| - | 2| -] 2| - |26
Flexibilidade de uso 6 1 . 7 8 3 . - 131
Aplicacéo genérica - 3 10| 3 | 3| 6 | - |110
Custo computacional - 3 2 4 3 1 8 79
Homogenei dade do processo 2 4 14 2 - 4 2 - 154
Manutenc&o daintegridade das coordenadas| 18 9 4 2 1 - - - 245
Customizacao para diferentes aplicagdes 2 1 3 4 - 7 6 2 96
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Item Prioridade/Peso | 1/8 | 2/7 | 3/6 | 4/5 | 5/4 | 6/3 | 7/2 | 8/1 | Totd

Customizagao para diferentes usuarios 2 1 1 - 5 1 4 9 69

OBS: houve itens com prioridades idénticas; nem todos elegeram todos os itens com prioridades;

Comentérios e analises:

Os pesos foram atribuidos levando-se em consideragéo o nimero de itens avaliados. A prioridade 1 teve
0 maior peso - 8, e conforme decresce a prioridade, também diminui o peso. Deste modo foi possivel
evitar um super dimensionamento para qualquer item. O valor total para cada item foi obtido pelo
somatorio ( nimero de vezes de cada prioridade x peso ). 1sso permitiu que o valor total retratasse todo
0 conjunto de respostas para cada item.

1) ao sefazer adivisdo em 3 intervalos, ou sgja, somatorio maior que 200 (Y. > 200 ); maior que 100 e
menor que 200 (100 <y < 200); e menor que 100 ( 3 < 100), pode-se constatar que o desgjo dos
usuérios recai pela preferénciaem gualidade, operacionalidade e, por ultimo, especificidade!;

2) independente da ponderacéo, pode-se notar que os itens pr ecisdo e manutencéo da integridade das
coor denadas foram os de maior frequiéncia, tanto como prioridade 1 quanto prioridade 2.

9) Quais fungbes vocé acha que deveriam existir num aplicativo dedicado & conversdo entre
Referenciais Geodésicos ?

[ 32] transformacdo de coordenadas geodésicas para cartogréficas e vice-versa— UTM

[ 24 ] transformacgdo de altitude ortomeétrica em altura geométrica ( elipsoidal ) e vice-versa

[ 04 ] nenhuma, pois outras fun¢des devem ter seus programas especificos — caso da 12 22 e parte da 52

[ 21] relatorio final de processamento completo e/ou somente com coordenadas transformadas

[ 25] o arquivo de entrada deveria aceitar coordenadas geodési cas cartesianas e/ou curvilineas e/ou
cartogréficas — somente geodésicas, ndo cartograficas, cartograficas UTM;

[ * ]outras:
01) transformagéo UTM/RTM;

02) flexibilidade de entrada de parametros para pesquisa ( tipo sistema usuarios, model os diferentes

)i

03) exportacéo dos dados facilitada para outros programas,

04) néo éfuncao do IBGE desenvolver programas computacionais. Deveria a instituicdo concentrar
seus esforgos no estudo e definicao dos parametros, apresentando a metodologia, com exemplos
e resultados numéricos;

05) arquivo dos dados de entrada deve ser do tipo texto —> .txt.
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Comentérios e analises:

1)

2)

3)

4)

5)

pelas respostas induzidas, existe um grande interesse de agregar a etapa de conversdo de
coordenadas geodésicas a outras operacOes associadas as coordenadas ( mudanca de projecdo
cartogréfica, por exemplo). Ainda, nota-se uma preocupacdo andloga com relacdo a questdo da
prépria conversdo geodésica, em acordo com o contexto de operacionalidade evidenciado no quesito
9

nota-se comportamento semelhante nas respostas espontaness;

chama a atencdo o fato da resposta esponténea 04, que estd em desacordo com o desgjo da maioria,
explicitado no quesito 7;

aopinido do GT 3, diante do fato da construcéo de programas com varias fungdes agregadas — tipo
sistemas computacionais, € a de que poderia trazer mais prejuizo do que beneficio, pois o sistema
seria mals complexo, complicando operacdo, espago, atualizagcdo, entre outros. A Vvisdo e a
preferéncia do GT3é por sistemas distintos, modulares, que tenham interoperabilidade. No entanto,
adecisdo final caberd a Coordenagdo dos GTs- CGT;

€ importante ressaltar que varias universidades, e mesmo empresas publicas ou privadas, possuem
aplicativos que permitem a conversdo de coordenadas e outras operacdes. Neste sentido, pode-se
pensar em aproveitar e adequar o que ja se tem disponivel.

10) Com relagdo ao(s) produto(s) que venha(m) a ser disponibilizado(s) pelo IBGE no fina do

processo de transi¢éo, de modo que a comunidade de usuérios possa realizar as converses entre
Referenciais Geodésicos, ha sua opini&o:

a) 0 que NAO pode acontecer com este(s) produto(s) ?

Relativas a Qualidade

01) continuar deixando ou gerando duvidas conceituais;

02) gerar respostas erradas;

03) fazer com que o usuario perca a credibilidade nele;

04) ser questionado pelo usuério;

05) servir de ‘incentivo’ ao uso de sistemas ndo confiaveis ou ‘caixas-pretas’;

06) levar o usuario a ndo saber o que esta ocorrendo;

07) apresentar incompatibilidade com diversos sistemas operacionais,

08) ter bugs (ser exaustivamente testado antes);

09) ser incompleto (falta de alguma transformacao);
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10) desvirtuar o quesito homogeneidade pela diversidade de ver sbes;
11) falta de normalizacéo;
12) os mesmos ndo devem sofrer qualquer modificacdo por questdes regionais,

Relativas a Operacionalidade

01) ser dedificil acesso, alto custo, manipulacéo (operacdo) complexa, pouco explicativo;
02) ter dificil interface com o usuario;

03) ter pouca divulgacéo;

04) impedir exportacao dos dados processados para outros programas,

05) falta de manuais técnicos e operacionais;

06) ser restrito a um tipo de plataforma;

07) ndo pode ser distribuido sob outra forma de licenciamento que néo seja GNU;
08) possuirem versdes provisorias;

09) privilegiar determinados usuérios (aceitar ampla gama de formatos);

Qutras

01) de modo a evitar esse aspecto, ndo deve existir nenhum produto;

02) manuselo de pessoas de outras atividades a ndo ser do nosso ramo;

03) ser voltado para cartografos e ficar restrito ao publico de Cartografia.

N&o responderam: 7

Comentérios e andlises:

1) aressdltar, dois fatos motivadores para o GT3: o primeiro, poucos profissionais (menos de 20%) ndo
responderam; o segundo, o conjunto de 24 opinides retrata uma participacdo expressiva,
confirmando que os profissionais se sentiram incentivados a emitir suas opinifes, ao contrério do
gue esperavam alguns poucos pessimistas;

2) em func&o do conjunto das respostas, denota-se que existe uma certa exigéncia dos usuérios — o que
ndo podia ser diferente ! Aquelas referentes a qualidade estdo mais no dominio de execucdo do
GT 3; ja aguelas relativas a operacionalidade vao estar mais no dominio do controle do GT3e da
coordenagdo do Projeto como um todo, pois deverdo envolver profissionais da area de computacéo.
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Deve-se lembrar que o cumprimento de todas elas — na verdade um fator importante para o0 sucesso
do projeto — demanda um tempo proporcional, 0 que pode vir a criar certas dificuldades no
desenvolvimento do Projeto. No entanto, cabe ainda ressaltar que possivelmente nem todas poderéo
ser atingidas, visto que podem depender de dados ndo t&o imediatos e da competéncia direta do
Projeto. Por exemplo: as sugestdes de nimeros 04 e 09, respectivamente, “impedir exportacdo dos
dados processados para outros programas’ e “privilegiar determinados usuarios (aceitar ampla
gama de formatos)”, referentes a operacionalidade, podem demandar, fungdo de sua abrangéncia, o
conhecimento de formatos proprietarios, 0 que nem sempre € possivel.

3) apesar da amostra ser restrita, ja se nota a existéncia de pensamentos antagonicos. Portanto, € a

evidéncia de que existe demanda para uma maior discusséo e consequente esclarecimento da
sociedade como um todo. A postura do GT3quanto aos aspectos constantes do “Outras’ é ade que 0
Projeto deve oferecer um produto de conversdo, focado na questdo de converséo de coordenadas
geodésicas, de modo simples tanto quanto possivel, objetivo e transparente, e que permita 0 seu Uso,
de modo seguro e confiavel, do maior universo de usuarios possivel.

b) como deveria(m) ser o(s) produto(s) ?

Relativas a Qualidade

01) evitar deixar acontecer ositens 1 a 12 elencados na 10 g;
02) ter um indicador de qualidade dos resultados;

03) seguir a linha do Software Livre. Por software livre entende-se que o programa possa ser

livremente executado, copiado, distribuido, estudado, modificado e melhorado. [ Free Software
Foundation: http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html| ] Este modelo de produgdo e
distribuicéo de software ja provou ser capaz de produzr programas melhores e mais confiavels,
quando possibilita as pessoas lerem, modificarem e redistribuirem o codigo-fonte (de preferéncia
em C ou Object Pascal ) de um programa, adaptando-o, corrigindo-o e melhorando-o conforme
suas necessidades [Open Source I nitiative:
http://mww.opensour ce.org/advocacy/case for business.html|] De fato, o processo poderia valer-
se de pecas de software livre existentes para conversao e transformagao de coordenadas, como o
software PROJ [ http://www.freegis.org/details.en.html ?name=PROJ |;

04) interativos;
05) garantir que as transformacdes segjam biunivocas;

06) ter processamento rapido (o GT3entendeu como sendo aquele possivel de ser realizado num

determinado tempo, sem perder o objetivo operacional/pratico, mesmo com um computador que
ndo seja de Ultima geracdo);

Relativas a Operacionalidade

01) evitar deixar acontecer ositens1 a9 elencadosna 10 a;

02) possuir manual técnico suficiente e adequado, ter um bom help, indicacéo de literatura técnica e
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de sites pertinentes ao tema;
03) ter servico de suporte;
04) ter aplicabilidade com arquivos alfanuméricos, matriciais e vetoriais;
05) empregados em ambiente cliente/servidor;
06) uso em qualquer PC ou outra plataforma existente no mercado;
07) aplicativo que executasse as transformagoes dentro dos programas utilizados atualmente;
Qutras
01) ser um fator de conscientizacéo e de ‘formacéo’ de mentalidade cartografica/geodésica;
02) ser de graca, disponivel no sitedo | BGE;
03) ser em lingua portuguesa;
04) ser especifico para 0 nosso ramo ( Cartografia);

05) ter uma versdo em inglés, de modo a ‘universalizar’ a solucéo oficial brasileira proposta pelo
IBGE.

N&o responderam: 6

Comentarios e andlises:
1) pelo conjunto de respostas apresentado, continuam valendo as andlises feitas no quesito 10 a;

2) evidentemente que um conjunto de decisdes tera que ser tomado. E € de total interesse que as
mesmas venham de encontro as aspiracfes da sociedade. No entanto, € mister que o Projeto ndo deve
confundir desgjos e possibilidades praticas ! As decisdes seréo tomadas em consenso, fundamentadas
tanto no conforto dos usuérios quanto Nos requisitos técnicos apropriados. E importante ressaltar que
0 GT3, bem como todo o Projeto, tem o compromisso de divulgar os motivos e as razdes que 0
levaram a tomar as decisdes que permitem desenvolver suas atividades do melhor modo possivel.
Exemplificando: a sugestdo 03 relativa a Qualidade leva ao dilema de manter ou ndo algum controle
sobre o produto final. E um ponto de ato interesse, visto o objetivo maior de se manter
homogenei dade no processo e de oferecer garantias ao usuario.

11) Vocé acha que deveria haver procedimentos distintos dedicados a conversdo entre Referenciais
Geodésicos para aplicacdes referentes a Cartografia e a Geodésia? Por que?

[ 02] sim, porgque a quantidade de pontos de um documento cartografico € muito grande

[06] sim, porque a Cartografia é bi-dimensional e a Geodésia é tri-dimensional

[ 10] sim, porque as precisdes envolvidas sdo diferentes
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[06] ndo, porque é um problema geodésico
[ 11] n&o, porgue existe o relacionamento matemético entre Cartografia e Geodésia
[ 13] ndo, porqueisso val trazer diferencas para as coordenadas

[ * ] outros:

1) existem razdes para 0 Sim e para o nao ! Deve haver o maximo de compatibilidade na solucdo do
problema Geodésico e suas implicacdes, tanto na Cartografia quanto em outras areas;

2) as empresas responsaveis pelos programas de SIG e Cartografia devem implementar a
transformacéao entre sistemas;

3) nao, ja que a uniformidade de procedimento € necessaria de modo a minimizar erros e diferencas.

Comentérios e analises:

1) pode-se notar que as opgdes “sim” sdo de natureza mais prética, enquanto que as opgdes “nao” sdo
mais conceituais — e pelo que jafoi apresentado na pesquisa, nenhuma pode ser desconsiderada sem
maiores cuidados. Sob esse ponto de vista, pode-se entender a diferenca (30 parao “ndo” e 18 parao
“sim”). No entanto, ndo permite assumir com certeza se deve ou ndo existir procedimentos distintos,

2) parece a0 GT3(gue a resposta espontanea 1 traduz mais o que tem que ser atingido, pois associa 0
compromisso técnico com 0 Compromisso prético;

3) aresposta espontanea 2 denota a preocupagdo de que deve haver parceria naimplementacéo do novo
referencial geodésico brasileiro, ou sgja, 0 Projeto como um todo ndo tera as condicdes totais de
viabilizar e realizar tudo que foi sugerido, face as questes de tempo, pessoal, custo e técnicas - estas
de cunho mais especificos e ndo diretamente inseridas no contexto do Projeto.

12) Poderia apresentar uma estimativa do nimero de documentos cartograficos produzidos, ou ainda
em uso, e de estagBes geodésicas implantadas por sua instituicdo com provavel necessidade de
conversdo para o futuro Referencial Geodésico.

Sstemas | Corrego NSWC | NwL Astro

Sroduos | Alegre SAD69 | SAD699% | o>, | 1op | PSAD56 | WGS84 | SIRGAS | 'L 2 | Outros
Cartas 60.053
Mapas 2.120 (60.000) 11 - - - 3 - - -
Plantas (COPEL)
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50 % 30% 15% - - - 5% - - -
29 % 70 % - - - - - - 1% -
Muitas | Alguns Poucas - - - - - - -
500
80.156 (Aratu)
60 5.356 (80.000) - 10 10 197 100 -
Estacbes (IBGE) 3.850
- Muitas - - - - Muitas | Muitas - -

OBS: Nao responderam: 19 pessoas.

Comentérios e analises:

1) algumas das pessoas que responderam, provavelmente pela dificuldade em encontrar os dados
referentes a toda instituicdo, enviaram dados ainda de cunho restrito. Dessa forma, os quantitativos
que estdo identificados sdo0 somatOrios, com certeza, ndo representativos do universo das
institui¢oes;

2) houve ainda diferentes formas de apresentacdo dos dados. Os dados em % n&o foram acumulados,
pois se o0 fossem perderiam sua representatividade. Ao considera-los, pode-se notar a importancia
gue ainda existe no contexto brasileiro o sistema Cdrrego Alegre, assm como a quantidade
expressiva de produtos cartograficos em SAD69/96. A forma literal ndo permite uma maior analise,
face a sua subjetividade. No entanto, com as devidas restri¢cBes, confirma-se a importancia do
sistema Corrego Alegre na Cartografia e do sistema SIRGAS na Geodésia — embora oficialmente o
sistema geodésico brasileiro seja 0 SAD69;

3) os dados entre () identificam os maiores quantitativos. Pode-se concluir que, embora o problema
segja de natureza geodésica, com toda certeza 0 maior impacto se da na cartografia;

4) o levantamento também deveria ter previsto MDT’s, bancos de dados SIGs e ainda outros produtos
associados as coordenadas. No entanto, esta agdo pode ser suprida pelo GT7.

13) Qual prazo considera adequado para que o(s) problema(s) de conversdo esteja(m) solucionado(s) ?

[14] até2003 [ 15] aé2005 [5]aé2008 [ 2] maisde2008 [* ] [ 1] ndo tem idéia

01) o prazo necessario para que estegja bem estruturado e consolidado;
02) 2010 ( 2 respostas);

2 =40, OK'!
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Comentérios e analises:

1)

2)

nota-se uma grande ansiedade por parte da comunidade (72,5% nas opc¢oes até 2003 e 2005). Uma
ansiedade por alguns um tanto quanto imediata (35,0%), e por outros, uma ansiedade mais
comedida — e com toda certeza mais realista (37,5%);

27,5% talvez correspondam aos mais “pés no chdo”. A mudanca de um referencia geodésico ndo se
resume apenas em mudar o nome do sistema e de lancar uma nova lista de coordenadas, mas
também — e principalmente — de prover aos usuérios 0s meios de resguardar todo o investimento
feito no referencial que muda, através de metodologias e instrumentos que garantam 0 maximo de
qualidade possivel. Pode ser que o tempo da ansiedade e do desgjo ndo reflita a mudanca como ela
deve ser, priorizando 0 como pode ser !

14) Como vocé poderia colaborar com o GT3?

[ 12] apoio computacional paratratamento e processamento de dados
[11] cessdo dedados

[09] levantamentos de campo

[ 02] empréstimo de equipamentos geodésicos

[ 17] auxilio parareaizacdo de reunides técnico-cientificasdo GT 3

[ * ] outros.

1) ja esta participando como integrante do GT 3;

2) discussao a nivel tedrico e de implementacéo;

3) avaliacdo dos produtos apresentados - programas,

4) orientacado de dissertaco e teses no assunto;

5) consultar a empresa;

6) dando sugestdes;

7) revisdo de documentacdo produzida no tocante a clareza do texto.

Comentérios e andlises:

1)

2)

3)

pel as respostas induzidas, nota-se grande interesse no auxilio na parte mais cientifica e também nas
componentes de natureza pratica e de disseminacdo de informacédo. Entende-se que esta realidade
visa a busca da qualidade e a garantia da informagéo;

pelas respostas espontaneas, 0 comportamento é analogo;

diante do exposto, ratifica-se a preocupacdo dos usuarios com o quesito qualidade, e mais ainda,
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com a intengdo de participar mais ativamente de todo processo. O GT3acredita que essa € uma
oportunidade das mais evidentes para que os problemas geodésicos e cartograficos nacionais
possam ser mais trabalhados — tanto os inerentes diretamente & mudanca do sistema quanto os
outros gque existem, sendo que as solucdes apresentadas possam ser mais facilmente absorvidas e
disseminadas, bem como as outras que se fizerem necessarias, mais bem discutidas e encaminhadas.

15) O que o IBGE, como gestor nacional do Sistema Geodésico, ainda deveria oferecer para a
comunidade usuaria apds o processo de mudanca do Sistema Geodésico ter sido concluido ?

Relativas a Qualidade

1) abertura para questionamentos do produto e dos procedimentos e motivacéo para melhoramentos.

\ Comentérios e analises: previsto para e por todo o Projeto.

Relativas a Operacionalidade

1) uma ampla, continua e forte divulgacéo, via periddicos, informativos, WEB, internet, etc..., com
todo o esclarecimento sobre aplicativos, métodos e procedimentos, e com suporte (consultoria
técnica, cursos) gratuito — a nivel conceitual, técnico e operacional, inclusive on line — para os
usuarios referentes a mudanca do referencial;

\ Comentérios e analises: previsto pelos GT 1 e GT 8 do Projeto.

2) um sistema de fiscalizacdo para garantia do uso e atualizacdo/manutencéo dos produtos
disponibilizados do novo referencial e do préprio referencial;

Comentarios e andlises. quanto a fiscalizacdo, provavelmente néo seja viavel, face o tamanho do IBGE
Versus sua missao institucional e ao tamanho do Brasil. No entender do GT 3,
a maior fiscalizagdo pode — e deve — ser feita pelos préprios usuérios, que
como contratantes ou contratos de servigos, tenham o IBGE como instituicéo
maior da Geodésia no Brasil. No que diz respeito a atualizagdo/manutencao,
esta previsto pelo Projeto.

3) ampla disponibilizacdo, via CD, Internet e outras midias, contendo toda documentacéo técnica
dos GTs ( do Projeto como um todo ), dos parametros oficiais e dos programas computacionais —
emprego de metadados;

\ Comentérios e analises: previsto pelo Projeto através dos GT1 e GT 8.

4) oferecimento de cursos operacionais visando melhorar o uso das informagdes do sistema
geodési co;

| Comentérios e andlises: sugest&io serd encaminhada a0 IBGE.

5) FAQ;
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\ Comentarios e analises: previsto pelo GT1 do Projeto

6) orientacdo técnica e eventual ajuda, dentro de suas limitacOes, para as institui¢cdes que tiverem
maior dificuldade na conversio da documentacao cartografica existente para o novo sistema, bem
COMO NO caso de NoVos Mmapeamentos No NoVo Ssistema.

\ Comentérios e analises: previsto pelo Projeto através do GT1.

Outras

1) aproveitar a idéa dos GTs e a participacdo esponténea dos diversos profissionais envolvidos e
continuar a buscar solucdes para os problemas geodésicos nacionais;

| Comentérios e andlises: sugest&o serd levada a0 IBGE.

2) legislacao clara e consistente;

\ Comentérios e anadlises: atividade a cargo do GT6 do Projeto.

3) colaborar com os estados na execucao das redes Geodésicas de alta precisio;

Comentérios e andlises. de acordo com informagdes do IBGE, j& estd sendo redlizado. Ja foram
implantadas as redes dos estados de SP, RS, MG, SC, PR, RJ, ES e MT. No
ano de 2003, serdo as redes dos estados da BA e CE.

4) campanha de ambito nacional reocupando todos os marcos da RGB ainda néo levantados por
GPS de alta precisao, de modo a finalmente garantir a integracéo e confiabilidade da RGB,;

| Comentérios e andlises: atividade em estudo no GT 2 do Projeto.

5) disponibilizar via internet os itinerarios e coordenadas da RGB atualizados;

Comentérios e andlises: ja esta disponivel na pagina do IBGE - http://www.ibge.gov.br/ No endereco,
entrar em Geociéncias, depois Geodésia, e por fim em Banco de Dados
Geodésicos.

6) outras normas relativas ao manuseio de informagdes geogréficas e cartogréficas, tomando como
exemplo ostrabalhos:

a)da Organizacdo Internacional para a Normalizacdo (1SO/TC211 - International
Organization for Standardization/Technical Committee 211 on Geographic
Information ): http://www.statkart.no/isotc211/

b) do Consorcio Open GIS (OGC - Open GI'S Consortium ): http://mww.opengis.org/
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Em especial, os seguintes documentos:

1) norma 1SO 19111 ( Spatial Referencing by Coordinates): define como descrever
sistemas de coordenadas de referéncia, assim como conversoes e transformacgoes
entre tais sistemas,

2) normalSO 19115 ( Metadata ), define como documentar dados geogr &ficos;

3) especificacdo Open GIS ( Recommended Definition Data for Coordinate Reference
Systems and Coordinate Transformations), sobre como definir sistemas de
coordenadas de referéncia e transformacbes de coordenadas, para troca entre
componentes de software;

4) especificacdo de implementacéo Open GIS ( Coordinate Transformation Services),
sobre como implementar interfaces de componentes de software que executem
servigos de transformacao de coordenadas.

Comentarios e andlises. 0 que couber ao GT3sera avaliado. O que for de natureza ndo especifica ao
GT3serd encaminhado ao IBGE.

7) um evento cientifico que finalizasse os trabalhos e apresentasse os resultados do processo;

\ Comentérios e andlises: esta previsto no ambito do projeto.

8) fiscalizacdo de todos os documentos cartogréficos oriundos de fontes ndo oficiais, pois sdo
preocupantes as bases cartogréficas que trazem coordenadas LTM ou RTM com parametros
desconhecidos ou que ndo condizem com aqueles especificados pela ABNT;

| Comentérios e andlises: ser& encaminhado ao IBGE.

16) Espaco livre para comentérios e sugestdes.

Comentarios:;

1) o problema é sério e de muita importancia para o Brasil, por isso requer ampla discussao;

Comentérios e andlises. O IBGE também esta entendo da mesma forma, tanto é que no ambito do
Projeto foram criados os GTs de modo a viabilizar essa maior discussdo. Uma
das formas de se levar adiante a discussao do problematem sido a participacéo
do Projeto em varios eventos de natureza técnico-cientifica.

2) responsabilidade muito grande deste GT no contexto do Projeto;

Comentérios e andlises. 0 GT3tem a certeza de que ndo existe um GT com maior ou menor
responsabilidade no contexto do Projeto. Em algum recorte temporal, um
determinado GT estard mais ou menos em evidéncia, fruto do
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\ desenvolvimento do projeto. No entanto, a responsabilidade é a mesma.

3) tarefa ardua e complexa, devido ao custo envolvido, volume de dados, heterogeneidade dos dados,
deficiéncia conceitual dos usuarios, restricdo de instituicoes, etc ... | ndependente disso, mostrar
gue o emprego de um unico referencial facilitara a todos, otimizando custo, tempo e trabalho;

| Comentérios e andlises: concordamos inteiramente !

4) participacdo dos usuarios por pesguisas de opinido € salutar, sendo interessante que o0s
resultados sgjam divulgados. Dara credibilidade ao processo;

| Comentérios e andlises: concordamos inteiramente !

5) a mudanca para o novo referencial € uma otima decisdo, sendo que do modo como esta sendo
desenvolvida sera bem pensada e planejada, trazendo uma transi¢do suave e indolor;

Comentérios e andlises: ndo temos total certeza de que a transicdo sera suave e indolor, mas temos a
certeza de que o Projeto estd trabalhando de maneira a maximizar os
beneficios e reduzir os impactos.

6) espero que aquelas formulacdes existentes, e que assustam bastante 0s usuarios, nao precisem
ser mais utilizadas. Tomara que o sistema geocéntrico facilite o trabalho com coordenadas;

Comentérios e andlises. diminar as formulas é de todo impossivel, pois Geodésia sem matemética € a
mesma coisa que coordenadas sem nimero ! No entanto, apesar das formulas
continuarem a ser utilizadas, o desgo do Projeto € que sgjam transparentes
para 0s usuarios. Desse modo, sera atingido o objetivo de se facilitar o
trabalho com coordenadas, embora devam os usuarios continuar com o mesmo
cuidado e atengdo com que vinham — e vem — trabalhando, procurando suprir e
eliminar deficiéncias conceituais inerentes as formul agdes.

Sugestoes.

Queo IBGE:

1) ministre cursos de especializagdo do novo sistema geodésico, incluindo material e informacées
sobre o(s) processo(s) de transformacao(des);

\ Comentérios e andlises. mesmo estando previsto pelo Projeto, sera encaminhado ainstituicao.

2) faca ampla e constante divulgacio de todo o processo de transi¢do. E fator de sucesso para o
Projeto. Devem ser incentivadas reunides regionais, permitindo maior conhecimento dos
usuarios ao Projeto;

\ Comentarios e analises: mesmo estando previsto pelo Projeto, sera encaminhado ainstituicao.
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3) a exemplo da filosofia empregada neste Projeto, continue a dar o exemplo e tentar, cada vez
mais, minimizar o espaco ‘sem dono’ entre o gestor, 0 segmento académico e de pesquisa e 0s
usuérios de coordenadas — todos eles;

| Comentérios e andlises: ser& encaminhado ao IBGE.

4) teste diferentes métodos de transformacdo, do modo que existam diferentes métodos de
transformacao com perda de exatidao decrescente ( Molodenskii, 7-parametros e um método ndo-
paramétrico, por exemplo);

\ Comentérios e andlises: isto jaesta previsto pelo GT3.

5) adote o mesmo referencial utilizado pelo GPS, ou sgja, 0 WGS 84. Este procedimento trara
menos complicacdo para o usuario e os dados GPS nem precisariam ser transformados, e com
certeza a precisdo sera compativel para qualquer aplicacéo a ser dada pelo usuario;

Comentarios e analises: o GT2 ja tomou posicdo, referendada pelo IBGE, no que se refere ao
assunto. O sistema a ser adotado sera o Sistema SIRGAS, diante das inimeras
vantagens que oferece com relagdo ao Sistema WGS84. Todas as discusses que
levaram a esta tomada de deciséo estéo reportadas nos documentos divulgados
pelo GT2, denominados Protocolo de Presidente Prudente e Resolugdo de S&o
Paulo. Estes documentos podem ser solicitados ao IBGE, ou ao proprio GT 2.

Questionamentos:

1) como deverdo ser feitas as conversfes num SIG, considerando suas especificidades tanto ao nivel
de ambiente ( programas) quanto em termos computacionais — armazenagem e custo;

Comentarios e anadlises: 0 GT3levara ao IBGE esta duvida. No entanto, a opinido do GT3é de que este é
um problema que o Projeto ndo tera condicdes de resolver sem a parceria dos
usuarios e representantes de sistemas. Havera, sem duvida nenhuma, impacto
aos usuarios. E de todo impossivel ao IBGE desenvolver aplicativos
especificos para todos os sistemas existentes de SIG ou de outras areas. Dessa
forma, a metodologia estando desenvolvida e divulgada, cabera aos
responsaveis pelo desenvolvimento de sistemas implementar rotinas
especificas para os seus sistemas, disponibilizando depois aos usuérios.

2) como as instituicoes deveréo fazer pararealizar as conversoes sem parar suas atividades ?

Comentérios e andlises. a estratégia de cada instituicdo cabera a ela, e somente a ela. O Projeto, ou
mais especificamente, o IBGE, dara o0 suporte necessario ao melhor
desenvolvimento da atividade de conversdo de coordenadas, mas néo podera
se responsabilizar, em nenhum momento, por decisdes que a ele ndo compete.

3) os parametros WGS 84 x SAD69 transformam as coordenadas WGS 84 para o Sistema SADG9,
mas associado a qual rede ? Devo utilizar as coordenadas antigas ou as novas, calculadas em 96
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7.

Comentérios e andlises. na verdade, o emprego dos paréametros de transformagdo, como divulgado pelo
IBGE, ndo converte as coordenadas nem para arede antiga (SAD69) nem para a
rede nova (SAD69/96), porque ndo modelam, em nenhuma instancia,
deformagbes existentes em ambas as redes. Os parametros tém conotacéo
puramente geomeétrica. Quando transformadas, as coordenadas WGS84 tendem
a estar mais “proximas’ das coordenadas SAD69/96, justamente por esta rede
conter menos deformacdes que arede SADG9.

O PROJETO MUDANCA DO REFERENCIAL GEODESICO,
atravésdo GT 3, agradece a inestimavel colaboracao.
Muito Obrigado!

Leonardo Castro de Oliveira
Coordenador do GT 3

O GT 3, mais uma vez, ratifica seus agradecimentos aos profissionais que responderam a
pesguisa e que tdo bem fizeram representar a sociedade usuaria de coordenadas.

O GT3se coloca a disposicdo de todos 0s usuérios para solucionar possiveis davidas, para ouvir
0S comentarios, sugestdes e angustias dos interessados no processo que ora se desenvolve no Brasil.

Parti cipantes responsaveis pela consecucéo deste documento:

Claudia L€ellis Callado Ancides Jodo Francisco GaleraMonico
Leonardo Castro de Oliveira Marcelo Carvalho dos Santos

Mauricio Galo Nilo Cesar Coelho da Silva

Nivia Régis Di Maio Paulo Roberto Corréa de Sa e Benevides
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