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Luiz Paulo Souto Fortes
Coordenador do PIGN no Brasil

Apresentamos aos leitores a segun-
da edicdo da revista Ponto de
Referéncia, criada com o objetivo de
estreitar a comunicagdo com 0s
usudrios no ambito dos Projetos Mu-
danca do Referencial Geodésico
(PMRG) e de Infra-estrutura Geoespa-
cial Nacional (PIGN).

Nessa edicdo serdo abordados vari-
os temas de interesse da comunidade
brasileira de produtores e usuarios de
dados geoespaciais. Dentre eles, a
integracdo da Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo (RBMC), rede
geodésica ativa operada pelo IBGE,
com a Rede Incra de Bases Comunita-
rias (RIBaC) que esta dando origem a
uma rede Unica em territorio nacional.
A expansao e modernizagdo da RBMC/
RIBaC disponibilizara, até 2009, uma
estrutura com mais de 80 receptores
GNSS (do inglés Global Navigation
Satellite System) de dltima geracao,
tornando a vinculagdo de novos posi-
cionamentos ao Sistema de Refe-

réncia Geocéntrico para as Américas
(SIRGAS2000) — tanto em modo
pds-processado quanto em tempo real
- totalmente transparente para 0s
USUArios.

Essa publicagdo inclui também uma
entrevista com Alexandre Piffano de
Resende, gerente de Mapeamento e
InformagBes Habitacionais da Secre-
taria de Habitag&o da Prefeitura Muni-
cipal de Vitdria, que vai falar sobre o
novo mapeamento do municipio que
esta sendo realizado em SIRGAS2000,
além de abordar questdes técnicas e
sociais em desenvolvimento nos Pro-
jetos de Demonstragdo do PIGN. Tais
projetos visam a avaliar 0s impactos
da adocao do novo referencial geodé-
sico em diversos segmentos da socie-
dade. Com esse objetivo, o IBGE tem
oferecido suporte técnico a outros
orgdos do Governo Federal a fim de
avaliar o impacto da mudanca do
referencial na demarcacéo de terras.

Ainda nessa edi¢ao sera apresenta-

da uma avaliagdo

preliminar das res-

postas ao ques-

tionario disponibili-

zado na Internet,

cujo objetivo era

identificar os impactos da adogdo do
novo referencial SIRGAS2000 sob seus
usuarios. Esperamos que as informa-
¢Oes coletadas ajudem a direcionar ain-
da mais as atividades do PMRG/PIGN
para atendimento as necessidades da
comunidade usuéria.

Aproveitamos para lembrar a impor-
tancia dos leitores encaminharem suas
perguntas, dividas, sugestoes e criti-
cas a Secretaria Executiva do PMRG,
no enderego eletrnico sepmrg@ibge.
gov.br, para que possamos elaborar
uma publicagdo ainda mais esclare-
cedora.

Boa leitura!

Luiz Paulo Souto Fortes

Coordenador do PIGN no Brasil

IBGE
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B Entrevista

Mapeamento de Vitoria
em SIRGAS2000

Ponto de Referéncia - Fale-nos
um pouco sobre o mapeamento de
Vitéria

APR - Contratamos o levantamento
planialtimétrico de todo o municipio,
com excecdo do Porto de Tubaréo,
que ja havia realizado mapeamento
recentemente de sua area. Vitoria tera
cobertura aerofotogramétrica de apro-
ximadamente 90 km? na escala de 1:
5.000, restituicao planialtimétrica na
escala de 1:1.000 com curvas de nivel
a cada 1m. Também serdo confec-
cionadas ortofotos digitais na escala
de 1: 1.000 de toda a &rea do munici-
pio. Todo esse servigo teve como
motivagdo principal a regulari-
zagao fundiaria, uma vez que o muni-
cipio de Vitoria sofre com grande parte
dos terrenos ocupados irregular-
mente em morros e com edificagfes
construidas em terrenos “de Marinha”
e “Acrescidos de Marinha” cujo ca-
dastro por meio do método classico
seria muito lento. A necessi-
dade de atualizar o cadastro munici-
pal e de intensificar a fiscaliza-
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cdo de obras, além de uma série de
outros fatores, tornou possivel a aqui-
sicdo do novo mapeamento com a
aceitacdo de todas as Secretarias
Municipais.

Ponto de Referéncia - Como foi o
processo para definir o SIRGAS2000
como o referencial a ser usado no novo
mapeamento?

APR - Optar pelo SIRGAS2000 nao
foi uma tarefa facil. Durante aproxima-
damente sete meses, 0 corpo técni-
co da PMV, temeroso das conseqiién-
cias da alteracdo do datum plani-
métrico dos mapeamentos existentes,
buscou evitar a mudanca. A existéncia
de vérios trabalhos em andamento e
concluidos baseados no antigo
datum, a possibilidade de utilizagdo
de duas bases por um periodo de
transicdo, e todos os problemas
vislumbrados oriundos de uma migra-
cao deste porte eram as principais pre-
ocupagdes para a adogdo do novo re-
ferencial. A decisdo somente aconte-
ceu quando, a convite da PMV, o IBGE
esteve presente realizando palestras

Alexandre Piffano de Resende, gerente de Mapeamento e InformagGes Habitacionais da
Secretaria de Habitagcdo da Prefeitura Municipal de Vitdria - PMV, fala sobre o processo
para definir o SIRGAS2000 como referencial geodésico, e sobre a expectativa de que a
padronizacéo possibilite melhor integracdo entre bases cartogréaficas. Para Resende,
que é engenheiro cartografo, a adogdo do SIRGAS2000 é uma escolha sensata, ja que o
uso do referencial serd, em breve, uma realidade inevitavel.

de forma a esclarecer nossas duvidas
e nos dar seguranga no caminho a
sequir.

Ponto de Referéncia - Qual foi o
fator principal que levou a PMV a ado-
tar o SIRGAS20007?

APR - A certeza de que em breve
todos teriam que se adequar ao novo
datum. Os técnicos entenderam que
contratar um servigo dessa magnitu-
de exatamente no momento da mo-
dificagdo do padréo de referéncia bra-
sileiro e ndo avancgar seria um contra-
senso.

Ponto de Referéncia - Existe ma-
peamento anterior em outro sistema?

APR - Atualmente Vit6ria possui um
mapeamento em meio digital execu-
tado em 1992 pela empresa Maplan
Aerolevantamentos S. A. com vo na
escala de 1:8. 000 com restituicdo
planialtimétrica na escala 1:2000,
referenciados ao datum SAD 69, an-
tes do ajustamento de 1996. No ano
de 2000, os principais niveis de infor-
macéo foram atualizados através de
um novo mapeamento. A partir dai



as atualizagdes passaram a ser pon-
tuais e inseridas na rotina de alimen-
tacdo do banco de dados georre-
ferenciado.

Ponto de Referéncia - Vocés pre-
tendem integra-lo com o novo
mapeamento?

APR- Sim. Foi exatamente essa in-
tegracdo o motivo da polémica no
momento da escolha no uso do
SIRGAS2000. Sabiamos que nao po-
deriamos abandonar tudo o que ja
haviamos feito, mas também néo po-
deriamos nos prender ao passado.
Assim, estamos nos preparando para
as naturais complicagdes decorren-
tes dessa transicgao.

Ponto de Referéncia - Quais as
vantagens para a Prefeitura Municipal
de Vitdria ao usar o novo referencial?

APR - Uma das vantagens praticas
da adocédo do novo referencial geo-
désico é o uso direto da tecnolo-
gia GPS, umaimportante ferramenta
utilizada na Prefeitura para levanta-
mentos e atualizagdo de mapas. Des-
tacamos ainda, o privilégio de parti-

ciparmos junto ao IBGE de um dos
Projetos de Demonstragdo como pri-
meira instituicdo, no &mbito munici-
pal, a adotar o novo referencial para
0 mapeamento de toda a area do
municipio. Além disso, ficamos feli-
zes em saber que estamos nos an-
tecipando ao fazer espontanea-
mente uma escolha que sera inevita-
vel daqui a alguns anos.

Ponto de Referéncia - A empresa
vencedora da concorréncia ofere-
ceu algum tipo de resisténcia para
utilizacdo do SIRGAS20007?

APR - N&o. Na realidade tudo
ocorreu com uma naturalidade
impressionante. Ndo houve sequer
duvidas em relagéo a isso.

Ponto de Referéncia - Quais
vantagens e desvantagens podem
advir da adocédo do novo referen-
cial?

APR - Tudo é muito novo. Ainda nao
temos a dimenséo completa das van-
tagens, mas acreditamos que a pa-
dronizagao do referencial possibili-
tara uma melhor integracéo entre ba-

ses cartograficas, como por exemplo,
projetos que envolvam toda a regido
metropolitana da Grande Vitéria. Pode
parecer pouco, mas a compatibiliza-
cao de projetos pode ser um servigo
extremamente moroso na administra-
cdo publica. Quanto as desvanta-
gens, poderia citar o trabalho de se
capacitar os técnicos no entendimen-
to do que seja o novo referencial, e a
necessidade de se indicar em todos
os projetos qual o datum utilizado
para evitar transtornos no momento
de novas locagdes ou definigbes de
alinhamentos. Alias, o maior desafio
€ criar a cultura do manuseio de in-
formacdes cartogréaficas. Mas vale a
penal Ha bem pouco tempo brigava-
mos pela necessidade de efetuar le-
vantamentos georreferenciados. Hoje,
ap6s muito esforgo, ja € uma pratica
quase inquestionavel.

Ponto de Referéncia — Quando es-
tariam disponiveis os novos produtos
utilizando o SIRGAS2000?

APR - Apesar de alguns problemas
meteoroldgicos ocorridos na etapa ini-
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cial do contrato, que provocaram um
atraso no cronograma, a empresa
pretende entregar todos os produtos
ao municipio até dezembro.

Ponto de Referéncia - Quais no-
vas iniciativas o IBGE poderia ter para
auxiliar os usuarios na adogéo do novo
referencial?

APR - Creio que a populagao brasi-
leira € muito afastada de qualquer in-
formacéo cartografica. E impressio-
nante como engenheiros, arquitetos
e geografos se perdem ao analisar
uma carta ou um projeto e muitas
vezes desconhecem a importancia
de um marco geodésico. Ainda ndo
inovamos e acho que é necessario
estudar uma forma de se alcancar o
publico através da midia televisiva
com propagandas inteligentes e de
grande impacto para trazer a aten-
cdo para essa realidade que teve re-
centemente o “Google Earth” como
maior aliado. Eventos intermunicipais
com participagdo dos técnicos do
IBGE, bem como intenso trabalho
junto as escolas de 1° e 2° graus trara
reconhecimento e mostrara a impor-
téncia da adogéo do novo datum.Em

Vitéria, no &mbito da Prefeitura, um
novo ciclo de palestras, apresentan-
do o material adquirido para todas as
Secretarias e alertando para as novas
responsabilidades seria uma contri-
buicgao e tanto.

Ponto de Referéncia - As secreta-
rias que vao utilizar o mapeamento
tém conhecimento sobre o novo refe-
rencial? Existem informages setoriais
que serdo integradas a esse mapea-
mento novo?

APR - O Comité Gestor da Admi-
nistracdo Municipal tem conheci-
mento do produto que esta para ser
entregue. Diversas secretarias possu-
em técnicos, envolvidos com
geoprocessamento e estdo cientes;
porém, nem todos imaginam, de fato,
o impacto que esta mudancga acarre-
tard. Hoje a Prefeitura de Vitoria pos-
sui um banco de dados georreferen-
ciado que trabalha de forma integra-
da. Aintencdo é que essarelagéo se
fortaleca ainda mais entre todas as
secretarias e 6rgdos municipais com
a adocgdo do novo referencial. Espe-
ramos em breve s6 falarmos em
SIRGAS 2000.



BN Artigo]

Beneficios da Utilizacdo do SIRGAS2000

Com o surgimento e adogdo do SIRGAS2000
como 0 novo sistema de coordenadas para o

Brasil surgem diversas perguntas:
Quais 0s beneficios de usa-lo?

Que atividades podem beneficiar-se dele?
Existira algum produto que apoie a migracao
para SIRGAS2000? O que fazer hoje?

0 SIRGAS2000 existe para ser usado
nas atividades de topografia, mapeamen-
to, Sistema de Informacdo Geogréfica —
SIG, sensoriamento remoto, gerencia-
mento de recursos naturais, gerencia-
mento de terra, reordenamento agrario,
entre outros. Os beneficios do seu
emprego podem ser sentidos em curto,
médio e longo prazos.

Com dados geoespaciais advindos das
atividades anteriores pode-se fazer uma
analogia com a doacdo de sangue na qual
existe um doador e um receptor. O doa-
dor, neste caso, séo as atividades de co-
leta de informagdes, ou seja, 0s levanta-
mentos de campo feitos utilizando-se
equipamentos diversos, desde as esta-
cOes totais até os receptores de sinais
de satélites. O receptor tem a fungéo de
armazenar e utilizar a informac&o geoes-
pacial, através, por exemplo, de mapas,
bancos de dados e sistemas de informa-
¢éo geogréficas.

De outro modo, mapas ou bancos de
dados podem também ser doadores, ao
invés de somente receptores, caso haja
interesse em migrar informagdes entre
mapas e/ou banco de dados e/ou siste-
ma de informacdo. Porém, se eles ndo
forem compativeis, o choque é certo.
Como na doacdo de sangue, deve existir
compatibilidade entre doador e recep-
tor. Ao contrario da doagdo de sangue,
onde as complicagdes manifestam-se ra-
pidamente, no caso das informagdes
geoespaciais, a manifestagdo dos proble-
mas ocorre, na maior parte dos casos, de
modo mais devagar e por vezes silencio-
so, 0 que torna dificil para nao-
especialistas identificar o problema e
mesmo remedia-lo. Em algumas situa-

¢Oes, porém, a “morte do paciente” é
imediata. Analisemos alguns casos:

Em 15 de junho de 2001, a construto-
ra Galvdo, ao realizar obras no km 20 da
Rodovia Castelo Branco, uma das princi-
pais estradas do Estado de S&o Paulo,
perfurou um duto de GLP (Gas Liquefei-
to de Petrdleo) da Petrobras. O acidente
aconteceu porque, embora a construto-
ra estivesse utilizando tecnologia moder-
na de posicionamento, essa era incom-
pativel com o mapa que mostrava a loca-
lizac&o dos dutos. A rodovia foi fechada
e ndo houve vitimas. A Galvéo, porém,
foi multada em R$ 98.000 pela Compa-
nhia Estadual de Tecnologia de Sanea-
mento Ambiental do Estado de S&o Pau-
lo (Cetesp). Esse exemplo demonstra o
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problema que vivenciamos atualmente
no Brasil, oriundo da falta de compatibi-

lidade entre processos de posiciona-
mento e mapas.

Posicionamento e navegagdo tém usa-
do os satélites do Sistema de Posicio-
namento Global (GPS), crescentemente
encontrado em automéveis, e tdo men-
cionado em filmes e até em desenhos
animados. Outros sistemas de posicio-
namento por satélite ja existem ou es-
tdo em desenvolvimento, 0 que nos leva
a concluir que o posicionamento por sa-
télites veio para ficar. O problema é que
0s mapas e bancos de dados que exis-
tem atualmente, em sua maioria no Bra-
sil, ndo sdo compativeis com o
SIRGAS2000.

A solugdo atual é dispor de uma série
de artificios matematicos para fazer com
que a posicdo se torne compativel com
0s mapas. Porém, a solucdo definitiva,
que acabara com a questdo da incompa-
tiblidade, sera transformar os mapas e
bancos de dados de seus sistemas geo-
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désicos originais para 0 SIRGAS2000.
Vejamos agora um outro exemplo de
“incompatilibilidade sanguinea”. Em 5 de
setembro de 2006, um acidente envol-
vendo duas concessiondrias de servigos
plblicos resultou em explosao e ferimen-
to de cinco funciondrios, 0 que poderia
ter sido evitado se as informagdes
geoespaciais tivessem sido compartilha-
das e seus referenciais espaciais homo-
geneizados entre as duas empresas.
Mapas e bancos de dados séo usados
hoje para diversas aplicacdes, desde
mapeamento (topografico, cadastral/
urbano), de concessionarias de servigos,
para reordenamento agrario e regula-
rizacdo fundiaria, para demarcacdo de
terras indigenas, para manejo ambiental
e florestal, entre outros.” Esses mapas e
bancos de dados foram construidos com
base em informagdes geoespaciais
oriundas de sistemas como o Corrego
Alegre e 0 SAD 69 (existem outros
sistemas geodésicos usados em

situagbes muito especificas, por

conseguinte aqui ndo abordados). No
entanto, para dispor de informacdes en-
tre diversos sistemas, artificios matema-
ticos sdo novamente necessarios. Situa-
¢do ainda mais preocupante é quando
informagdes oriundas entre diversos sis-
temas, Corrego Alegre e SAD 69, por
exemplo, séo concatenadas sem que se
informe ao gerenciador do banco de
dados — tal situacdo, é lamentavel dizer,
acontece na préatica, nao sendo a inten-
¢éo do presente artigo discuti-la .

Pelo que foi exposto até entéo, € pos-
sivel identificar dois beneficios da utili-
zagdo do SIRGAS2000: uniformidade e
compatiblidade entre informacdo de na-
tureza geoespacial. Porém, para que o0s
beneficios dessa modernidade possam
ser plenamente usufruidos, serd neces-
séria a transformagdo de mapas e ban-
cos de dados para o referencial geodési-
co SIRGAS2000, que prové a compatibi-
lidade de dados geoespaciais em nivel
nacional e internacional.

O PIGN/PMRG e o IBGE tém a intengéo




de fornecer mecanismos que facilitem

essa mudanga. Um programa especifica-
mente dedicado a transformacdo entre
os sistemas Corrego Alegre, SAD 69 para
0 SIRGAS2000 estd em desenvolvimen-
to e serd disponibilizado possivelmente
dentro de um ano.

Atualmente, existe no site do IBGE o
TCGeo - Sistema de Transformagdo de
Coordenadas, que é uma primeira apro-
ximacdo do programa de transformagao
final a ser disponibilizado. O TCGeo € (il
para atividades que precisam usar 0
SIRGAS2000 imediatamente, em ativida-
des e trabalhos que contemplem até a

Enquanto o programa final de transforma-
¢ao entre os sistemas nado esta disponivel,
0S usuarios tém as seguintes alternativas:

(@) Se o usuario ndo tem pressa, e suas atividades podem continuar
sendo executadas como de costume, o melhor é aguardar que o pro-
grama de transformacdo seja disponibilizado;

(b) Se o usudrio vai contratar um mapeamento novo, nesse caso 0
ideal seria que esse novo mapeamento ja fosse feito em SIRGAS2000.
Caso 0 mapeamento seja feito em Corrego Alegre ou SAD 69, é impor-
tante que os pontos materializados no terreno com o propdsito de apoio
de campo tenham coordenadas também em SIRGAS2000;

(c) Atividades que tenham implicacdes legais devem comegar a ter
seus novos levantamentos e bancos de dados construidos diretamen-
te em SIRGAS2000. Esse é o caso das atividades de reordenamento
agrario e de regularizacdo fundiéria executados pelo Incra, Ministério do
Desenvolvimento Agrario — MDA (Secretaria de Reordenamento Agra-
rio — SRA) e Institutos Estaduais de Terra

escala de 1:50.000. Um ponto que o usudrio deve atentar € que o TCGeo

indica a precisdo da transformagéo. O programa esta disponivel no site http:/

/www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/param_transf/

default param_transf.shtm.

Comentarios e perguntas sobre esse artigo podem ser enderecados para 0
Férum do PIGN, através do seguinte enderego eletronico: http://www.pign.

org/phpbb2/

Marcelo Santos

Department of Geodesy and Geomatics

Engineering
University of New Brunswick
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Proposta para a obtencao de coordenadas
SAD 69 e SIRGAS2000 usando 0 mesmo
documento cartografico

Em 25 de fevereiro de 2005, o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as

Americas (SIRGAS2000), elaborado em 2000, foi oficialmente adotado como

0 novo sistema de referéncia geodesico para o Sistema Geodésico Brasileiro

(SGB) e para o Sistema Cartografico Nacional (SCN) * Foi também definido

um periodo de transicéo, ndo superior a 10 anos, onde o sistema novo
(SIRGAS2000) e os antigos (SAD 69, Corrego Alegre) poderdo ser utilizados

concomitantemente.

Essa decisdo foi tomada apds

um processo iniciado em 2000

envolvendo discussdes com
representantes de relevantes
instituicBes governamentais e
privadas, universidades e
usuarios que lidam com
informacéo geoespacial.

Com esse passo, 0 Brasil
segue as resolucdes
internacionais que
recomendam referenciais de
concepgao geocéntrica e a
integracdo dos sistemas
geodésicos nacionais nas
Ameéricas ao SIRGAS.

i Ponto de Referéncia - 2007

O Projeto de Infra-estrutura Geoespa-
cial Nacional (PIGN), assinado no final de
2004 pela Agéncia Canadense de Desen-
volvimento Internacional (Cida) e a
Ageéncia Brasileira de Cooperacéo (ABC),
foi proposto com o objetivo de fomentar
o desenvolvimento da infraestrutura
geoespacial brasileira a partir da adocdo
do SIRGAS2000. A parte canadense €
coordenada pela Universidade de
New Brunswick (UNB), em conjunto com
instituigdes governamentais e privadas,
e a parte brasileira tem a coordenagdo
do Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE).

A série de Projetos Demonstragdo (PD),
proposta no Il Seminario sobre o Refe-
rencial Geocéntrico no Brasil, tem como
objetivo avaliar os impactos técnicos e
sociais da mudanca do referencial
geodésico nos diferentes segmentos.

Esse trabalho ird apresentar alguns
resultados do Projeto Demonstra-
¢cdo 1 (PD1) — Mapeamento Topo-
grafico —referente a proposta para
obtencdo de coordenadas em SAD 69
SIRGAS2000 usando o0 mesmo docu-
mento cartografico.
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Transformacéo entre SIRGAS2000 e SAD 69

Com a concluséo do ajustamento da
Rede Planimétrica em SIRGAS2000 e a
sua adogao oficial, o IBGE disponibilizou
informagdes indispensaveis para a utili-
zacdo do novo sistema geodésico.
Essas informacdes estdo disponiveis no
enderego eletronico do IBGE 2.
= Coordenadas SIRGAS2000 das esta-
cOes pertencentes a Rede Planimétrica
do Sistema Geodésico Brasileiro, Banco
de Dados Geodésicos 2;
= Modelo Geoidal - MAPGE02004 ¢;
= Par@metros de transformacdo entre
0s Sistemas SAD 69 e SIRGAS2000 ¢;
= Programa de transformagao TCGEO °.

Os valores dos parametros de trans-
formacéo foram publicados pela Reso-
lugéo n° 1 de 25 de fevereiro de 2005°.
0 modelo matematico indicado para a
transformacdo encontra-se publicado na
Resolugdo n° 23 de 21 de fevereiro de
1989. 7 De acordo com nota do IBGE, “os
parametros de transformacéo oficiais
entre os sistemas SAD 69 e SIRGAS2000
foram estimados através de 63 estacdes
GPS que possuem coordenadas SAD 69
oriundas do ajustamento de 1996 e

coordenadas ajustadas SIRGAS2000".

Devido a coincidéncia atual entre os
sistemas de referencia WGS84 e
SIRGAS2000, os parametros de transfor-
magao publicados entre SIRGAS2000 e
SAD 69 devem ser usados também para
transformar produtos atuais obtidos por
GPS em produtos SAD 69.

A qualidade da transformacdo esta in-
trinseca a alguns fatores, sendo que, se-
gundo o IBGE, devido a dimensdo conti-
nental da Rede Planimétrica e a diversi-
dade de métodos utilizados no seu esta-
belecimento, a precisdo na transforma-
¢éo esta relacionada a dois aspectos:
= Método de observagdo: Triangu-
lacdo, Poligonagdo, Doppler e GPS
= Ajustamento da rede: SAD 69 (realiza-
¢80 1996) e SIRGAS2000.

Com o objetivo de auxiliar os
usuarios a decidirem se o processo de
transformacdo é aplicavel ou ndo, consi-
derando os erros obtidos devido a fato-
res mencionados anteriormente, o
TCGeo apresenta a precisdo das trans-
formagBes para:
= Rede Classica — SAD 69

= Rede Classica — SAD 69, realizacdo
1996
= Rede GPS

Entende-se por Rede Classica —
SAD 69, aquela cujo método de obser-
vacao é o de Triangulacéo e Poligonagéo
e as coordenadas obtidas pelo 1° ajus-
tamento da rede geodésica em SAD 69.

A definicdo de Rede Classica — SAD
69, realizacdo 1996, é aquela cujo mé-
todo de observacdo foi o de Triangulagéo
e Poligonagdo, incluindo também o
controle por GPS, e as coordenadas ob-
tidas pelo reajustamento de 1996 da
rede geodésica em SAD 69.

Ja Rede GPS é aquela cujo método
de observacédo foi somente o GPS e
as coordenadas obtidas pelo reajusta-
mento de 1996 da rede geodésica
em SAD 69.

Sendo assim, com a utilizagdo dessas
informagdes, 0s usuarios poderdo
estimar a precisdo da transformacéo
diante do método de observacao e
do ajustamento da rede utilizado no
seu mapeamento ou levantamento
original.
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Metodologia

Esse trabalho resume um dos es-
tudos realizados pelo Grupo de Tra-
balho 5 — Impactos, do Projeto Mu-
danca do Referencial Geodésico
(PMRG), do Projeto Demonstracéo e
do Projeto de Infra-estrutura Geoes-
pacial Nacional (PIGN), que objetiva
indicar um procedimento alternativo,
além de mostrar as ferramentas que
auxiliam os usudrios de cartas topo-
graficas impressas na obtencao de co-
ordenadas nos sistemas geodésicos
utilizados oficialmente no periodo de
transi¢do do PMRG.

Atransformacdo sera realizada atra-
vés de constantes que deverdo ser
adicionadas aos valores de coorde-
nadas obtidas em uma folha topogra-
fica impressa (Latitude/Longitude e/
ou E/N). Dessa forma, 0 usuario po-
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Figura 1 - Parte da folha topografica de
Luxemburgo

mas de referéncia ED50, Euref 89 e
WGSB84 e vice-versa.

Através do exposto anteriormente, foi
desenvolvido um programa para calculo
dessas constantes, utilizando os
parametros oficiais do IBGE, conforme a
seguinte logica:

= Célculo das coordenadas geodési-
cas dos limites da folha através do indi-
ce de nomenclatura no sistema de ori-
gem;

= Transformacdo das coordenadas
geodésicas dos nove pontos para 0
sistema destino (SIRGAS2000);

= Célculo da média aritmética das
diferengas das coordenadas geodési-
cas e UTM entre os dois sistemas.

A média obtida sera utilizada como
constantes de transformagéo entre 0s
dois sistemas, exclusivamente para
aquela folha.
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A figura 1 ilustra a utilizacdo dessa
técnica em uma folha topografica de
Luxemburgo, produzida pelo Institu-
to Geogréfico Nacional da Franca em
parceria com a Adminstracdo de Ca-

A

ca (Figura 2)

= Transformagdo das coordenadas
geodésicas dos nove pontos para 0 Sis-
tema destino;

Figura 3 — Nota explicativa

A figura 3 apresenta a nota
explicativa sugerida pelos estudos do

1 2

dastro e de Topografia de Grand- ® ® PMRG / PIGN para o rodapé de uma
Duché de Luxemburgo. .6 folha topografica. Como exemplo, uti-

A folha foi construida no sistema @ ; lizou-se a folha Arapel, na escala de
de referéncia Luref, porém o usuario o 1:25.000, produzida pela Diretoria de
pode transformar, utilizando as cons- Servico Geografico do Exército Brasi-
tantes de transformacéo exclusivas o o ° leiro (DSG).
para aquela folha, qualquer coorde- 4
nada obtida em Euref para os siste- 3  Figura 2 ®
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Teste de Precisao

Para comprovar a utilizagdo da meto-
dologia foram calculadas constantes para
20 folhas topograficas (foram utilizadas
quatro escalas — 1:25.000, 1:50.000,
1:100.000 e 1:250.000 — cinco folhas
para cada escala) localizadas em diferen-
tes lugares do Brasil.

Foram aplicadas as constantes nas co-
ordenadas de um ponto aleatdrio de cada
folha e comparadas ao valor obtido pelo

programa TCGeo. Folha Latitude  Longitude ~ E N
A tabela 1 sintetiza os re- (seg)  (se))  (em)  (em)
sultados dos testes. O valor | Média Geral 00030 00061 33158  4,2421
méaximo da diferenga entre Maximo 0,0299 0,0533 21,4000 48,2000
as coordenadas E e N, obti- | Mnimo 00002 00004 00000 0,000
J

das pela aplicagdo da cons-
tante e o valor calculado pelo
TCGeo, ocorreu na folha topografica
NA.22-V-D, na escala 1:250.000. Nessa
escala o erro grafico é de 50 metros.

Tabela 1 — Resultado do teste de precisdo
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Artigo elaborado por:

Joao Bosco de Azevedo (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE), com
colaboragaode:

Anna Lucia Barreto de Freitas

e Nilo César Coelho da Silva

(Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica — IBGE)

Leonardo Castro de Oliveira

(Instituto Militar de Engenharia — IME)
Marcelo de Carvalho Santos

e Susan E. Nichols

(University of New Brunswick — UNB)

Mark Doucette e Dave Carney (WaterMark
Industries)

! Resolugdo n° 1 de 25 de fevereiro de 2005, Altera
a caracterizagdo do Sistema Geodésico Brasileiro
Disponibilizado em: ftp://geoftp.ibge.gov.br/documen-
tos/geodesia/pmrg/legislacao/
RPR_01_25fev2005.pdf

2 www.ibge.gov.br

3 |BGE, Banco de Dados Geogésicos. Disponivel em
http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/
sgh.shtm

* IBGE, Mapa Geoidal http://www.ibge.gov.br/home/
geociencias/geodesia/modelo_geoidal.shtm

5 IBGE, Sistema de Transformacao de Coordenadas
- TCGEO , disponivel em http://www.ibge.gov.br/
home/geociencias/geodesia/param_transf/
default_param_transf.shtm.

6 Resolugdo n° 23, de 21 de fevereiro de 1989.
Disponibilizado em: ftp://geoftp.ibge.gov.br/docu-
mentos/geodesia/pdf/rpr-2389.pdf
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Territério aldeia de Sapukai

Impactos Socials —
Acesso e Uso de
0acl

0 Brasil, como muitos dos paises em desenvolvimento, esta adotando a Infra-estrutura de Dados Espaciais

— Ide (Spatial Data Infrastructure — SDI), para uma nova reestruturacéo dos dados geoespaciais. Um dos

desafios para uma Ide no Brasil é o de facilitar a tomada de decisdes dos gestores de politicas publicas,

e explicitar aos usuarios em potencial quais os beneficios advindos da Ide, principalmente os sociais.

O objetivo deste artigo é apresentar
projetos-piloto, integrantes da estrutura
do Projeto de Infra-estrutura Geoespa-
cial Nacional (PIGN), onde séo analisados
0s impactos sociais relativos aos bene-
ficios, em termos, do acesso eqiiitativo
e da informacéo sobre terra, visto que
se torna imprescindivel estabelecer a
relacéo entre o mundo técnico da Ide
com o mundo real, ou seja, apresentar
como a Ide pode contribuir para melhoria
socioeconémica da populacéo.

O Projeto de Infra-estrutura Geoespa-
cial Nacional (PIGN) é fruto de coope-
racdo entre a Agéncia Brasileira de
Cooperagdo (ABC) e a Agéncia Cana-
dense Internacional de Desenvolvi-
mento (Cida, em inglés) e tem como
instituicdes lideres o IBGE, pelo lado

Ponto de Referéncia - 2007

brasileiro, e a Universidade de New
Brunswick, pelo lado canadense, tendo
sido estabelecido seguindo o Projeto
Mudanca de Referencial Geodésico
(PMRG).

Os critérios estabelecidos pela Cida
para apoio ao projeto englobam questdes
que devem demonstrar melhorias nos
seguintes aspectos:

a) equidade de género;

b) acesso eqiitativo a terra;

c) gestdo ambiental;

d) acesso a informagéo.

Assim, no desenvolvimento do
PIGN, as equipes canadenses e bra-
sileiras vém enfatizando significati-
vamente a demonstragdo de como a
mudanga de datum geodésico afetaria a
sociedade.

O PIGN esta composto por trés gru-
pos com as respectivas fungdes:

= Técnico —integrar a rede geodésica
classica ao SIRGAS2000, modelar
distorcOes das redes classicas com
relagdo ao SIRGAS2000 e criar modelos
de transformagdo de datum que
considerem essas distorcdes;

= Interface com os usuérios —
trabalhar com uma variedade ampla de
usuarios com o objetivo de disseminar
ferramentas e desenvolver metodo-
logias para assegurar as vantagens da
Infra-estrutura Geoespacial Nacional e
melhorar o uso da informagdo geo-
espacial;

= Social — identificar como os
impactos gerados pela adogdo do novo
sistema geodésico podem melhorar a
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Programa Cadastro de Terras e Regularizagdo Fundiaria no Brasil
MDA/SRA e IADB/BID - Apresentacdo Geral do Programa —

MDA/SRA, 2007

equidade (por exemplo, eqiiidade de
género, eqiidade para as minorias
étnicas, acesso a informacdo, seguridade
da terra e acesso a Servigos).

Os projetos de demonstracdo criados
com énfase nos impactos sociais
envolvem:

1. Regularizagdo Fundiaria: identificar
impactos na delimitacdo de propriedades
rurais e registro de direitos, acesso a
informacdo, eqlidade de género e
acesso a terra. Projeto desenvolvido
junto com o Ministério do Desen-
volvimento Agrario (MDA), dentro do
acordo de atividades de reordenamento
agrario em cinco UF's, Maranhdo, Ceara,
Bahia, Minas Gerais e Sdo Paulo, que
envolve a utilizagdo do novo referencial
geodésico. Esta inserida no projeto
avaliagdo socioecondémica das popu-
lagbes envolvidas.

Resultados e beneficios esperados:

a) Andlise dos assuntos legais,
procedimentos de levantamento de
campo e documentacéo cartografica
envolvidos utilizando o SIRGAS2000 para

a regularizacdo de terra (Havera
incertezas e disputas, e nesse caso,
como elas podem ser minimizadas?);

b) Investigacdo de impactos no
processo de ftulagdo de terra, no
processo de registro e limites (O uso de
GPS e do SIRGAS2000 pode tornar a
regularizagdo da terra mais eficiente,
beneficiando mais pessoas?);

c) Exame da introdugdo de dados de
propriedades no CNIR (Como o uso do
novo sistema de coordenadas pode
melhorar a integragdo de dados no
processo de registro, e no acesso a
informacdo por proprietarios, tabelides,
bancos e agéncias de governo?);

d) Contribuicdo para as avaliagdes
socioecondmicas especificamente
relacionadas a género e pobreza (Que
dados basicos sdo exigidos para avaliar
0Ss impactos em género?);

e) Desenvolvimento de seminarios e
workshops para demonstrar a evolugéo
e as licbes do projeto demonstracéo.

Ac0es realizadas:

= MDA/SRA — Secretaria de Reordena-
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mento Agrario - Projeto Cadastro de
Imdveis Rurais — IADB/BID

= Janadba (MG): processo de levanta-
mento e de instrumentos legais para
titulacdo (planta e memorial descritivo);

= Seminario SRA - de 27 a 29 de julho
de 2007: participagdo IBGE e UNB; con-
vénio e andlise de dados — em anda-
mento.

O Programa SRA compreende a
efetivagdo dos processos para a
regularizacdo fundiaria de lotes em
83 municipios das cinco Unidades
da Federacdo, conforme figura acima. O
Programa ira cadastrar, segundo a lei 10
267/2001, aproximadamente 144.000
imoveis rurais nos municipios selecio-
nados e aproximadamente 44.500 img-

Figura 1: Reunides PIGN e INCRA — SR29
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B Artigo

veis rurais de pequenos produtores se-
rao regularizados nos municipios seleci-
onados.

Programa Cadastro de Terras e Regu-
larizagdo Fundiéria no BrasilMDA/SRA e
IADB/BID

Apresentacdo Geral do Programa —
MDA/SRA, 2007

= Incra — SR29 — Petrolina - anlise
dos dados inerentes ao referencial
geodésico nos processos e instrumen-
tos de regularizagdo fundiaria (Incra e
Ministério da Fazenda), em reunido
realizada com a equipe do Incra (ver
figura 1 na pagina anterior);

= inventario e andlise dos processos,
instrumentos e dados da regularizagdo
fundiéria (contrato Incra-SR29 com a
Fundacéo para o Desenvolvimento do
Semi-arido Brasileiro - Fundesa);

= prioridade; areas dos canais de
transposicdo do Rio Sdo Francisco;

= Convénio e andlise de dados — em
andamento.

2. Comunidades Indigenas: identifi-
car impactos no processo de delimita-
¢éo da terra e suporte a sua execucao,
acesso a terra, informacdo, salde, sane-
amento e educagéo. Projeto em parceria
com a Funai, Funasa, Fiocruz e Secretari-
as de Educacdo Estadual e Municipal
(Paraty e Angra dos Reis), que focaliza a
eqlidade étnica, segurancga para as
reivindicacOes de terra, e acesso cres-
cente da comunidade a informagéo para
gerenciamento de suas terras.

Resultados e beneficios esperados:

a) Andlise dos limites em uma regiéo
para determinar qualquer diferenga es-

Ponto de Referéncia - 2007

Guarani-Mbya

pacial entre SIRGAS2000 e os sistemas
de coordenadas anteriores (A mudanca
de datum tera alguma implicagdo legal
na definicdo dos limites territoriais?
Como decretos presidenciais passados
podem ser adequados e/ou gerenciados
no novo sistema?);

b) Examinar as questdes relacio-
nadas ao acesso e a integracdo de
informacdo disponivel para a terra
indigena (Um SIG pode ser usado mais
efetivamente? Como o conhecimento
tradicional pode ser aperfeicoado?);

c) Conduzir semindrios sobre o novo
referencial geodésico para a area de
mapeamento da Funai, para a Funasa e a
Fiocruz; capacitacdo em cartografia, GPS
e SIG; e transferir conhecimento do pro-
cesso de reivindicagdes de terras nati-
vas no Canada (O processo de reivindi-
cacOes de terras e 0 processo de levan-
tamento de limites podem ser melhora-
dos?);

d) Capacitar a comunidade indigena da
etnia Guarani-Mbya do Rio de Janeiro,
Angra dos Reis e Paraty (figura 3), em
leitura de mapas, uso do GPS e na
visualizagdo de documentagdo carto-
gréfica em um SIG visando a gestdo co-
munitéria e a0 monitoramento de suas
terras.

Figura 2 — Localizacdo da comunidade

A sequéncia de fotos, a seguir, apre-
senta algumas caracteristicas do territ6-
rio (rural e montanhoso, proximo ao lito-
ral), das comunidades, as habilidades e
0s habitos da comunidade Guarani
(aldeias: Sapukai e Paraty-Mirim).

Ac0es realizadas:

= construcdo de projetos-pilotos: ca-
pacitacdo no uso de informacéo geoes-
pacial e composicéo de SIG (temas: sal-
de, saneamento e monitoramento
territorial € ambiental);

= aquisicdo de vdo (1: 30 000) — Esta-
do do Rio de Janeiro, elaboracdo de ma-
peamento sitematico 1: 25 000. Para a
area da Aldeia Sapukai - ortofotos (me-
nores que 1: 5 000) e geracdo de bases
cartograficas por compilagdo e restitui-
¢éo. Planejamento e execugéo de apoio
de campo — em andamento;

= inventario e andlise de dados;

= consolidagdo do conteddo progra-

matico da capacitagdo com os represen-



tantes indigenas (Guarani), professores
e 0rgdos parceiros;

= capacitacdo em trés vertentes: 1°
modulo — Leitura de Mapas (42 parti-
cipantes: 33 indios e 9 ndo indios) 24 a
28 de setembro de 2007).

3. Comunidade Quilombola: identifi-
car impactos no reconhecimento de
areas de remanescentes de escravos.
Projeto em parceria com o Incra e a UFPE,
que procura demonstrar como 0 hovo
sistema de referéncia geodésico pode
auxiliar na capacitacdo de comunidades
quilombolas para a obtengéo do titulo
comunal de sua terra, e no acesso e uso
de informagéo geoespacial para o de-
senvolvimento sustentavel. A comuni-
dade em estudo reside no Quilombo
Castainho, localizado no Municipio de
Garanhuns, Pernambuco.

Resultados e Beneficios esperados:

a) Analise dos impactos legais e
cartograficos do novo referencial geo-

Figura 3 - Comunidades das aldeias e escolas ensino fundamental,
Territério aldeia de Sapukai — comunidade Guarani-Mbya

désico no processo de regularizagdo de
territérios Quilombolas, comparando
trés levantamentos dos limites externos
de uma area selecionada para determi-
nar diferencas espaciais (Qual é o im-
pacto nos levantamentos com a nova
lei de regularizagdo fundiaria usando
SIRGAS2000, e como isso se relaciona
com o processo de regularizacdo?);

b) Andlise e documentagéo das ques-
tdes processuais de regularizagdo de ter-
ras Quilombolas e capacitacdo da comu-
nidade no acesso e uso de informagéo
geoespacial;

c)Desenvolvimento de um SIG de-
monstracdo para ajudar a comunidade e

a municipalidade adjacente na adminis-

tragdo de terra (Quais informagdes sdo
acessiveis e como podem ser usadas?);

d) Andlise de assuntos de terra rela-
cionados a género, ao acesso a informa-
¢éo e a seguranca de titulo (O que pode
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Figura 4 - (a) Rede GPS Nordeste e
(b) Rede GPS densificada

Figura 7 — SIG preliminar, com dados da regulariza-
¢cdo fundiaria — Castainho

ser apreendido a partir da experiéncia de
grupos étnicos semelhantes no Canada
para beneficiar as comunidades?);

e) Capacitagdo no Incra e nas comuni-
dades (Como uma comunidade pode se
organizar melhor para torar o processo
de titulagdo mais eficiente?);

f) Capacitar a comunidade negra em
leitura de mapas, uso do GPS e na
visualizagdo de documentagdo carto-
gréfica em um SIG visando a gestao co-
munitéria e a0 monitoramento de terras
da comunidade de Castainho,
Garanhuns, Pernambuco.

Ac0es realizadas:

Parceria: Incra / Recife e Comunidade
Castainho

= Densificagdo da rede GPS / PE
(figura 4);

= Suporte para a delimitagdo da area
quilombola, e geracdo de cadastro
fundiario;
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Figura 5 - Reunido de estagio processos Incra
e com Liderancas Quilombolas

= Inventario do estagio dos processos
para titulacdo e registro das terras
quilombolas de Castainho, realizado pelo
Incra seguindo a Instrugdo Normativa 20
(figura 5);

= Construcdo do projeto-piloto com a
Comunidade de Castainho, Prefeitura de
Garanhuns e Djumbay;

= Complementagdo do cadastro
fundiario e pesquisa socioecondmica
(figura 6);

= Andlise e integracdo de dados - em
desenvolvimento;

= Inventério da érea educacional
(escola de ensino fundamental) para
modulos de capacitagdo em leitura de
mapas, uso de GPS e acesso e uso
de informacéo geografica (SIG) - vide
figura 7, a serem ministrados para a co-
munidade professores e 6rgédos parcei-
ros — em desenvolvimento.

4. Género: ajudar uma associa-
¢éo de mulheres urbanas em uma favela
na obtengdo de uma propriedade segura
para apoiar treinamento e desenvolvi-
mento da comunidade. Projeto em par-

Figura 6 - Pesquisa e complementagéo
de cadastro fundiario

ceria com a Associacdo de Mulheres da
Mangueira e a Secretaria de A¢do Social
do Rio de Janeiro. A Associagao das Mu-
lheres da Mangueira quer ampliar sua
capacidade de acesso a melhores em-
pregos e prover melhores servigos as
mulheres e criangas da favela. Para con-
sequir realizar essas metas precisam ter
acesso a treinamento.

Atividades realizadas pelos parceiros
canadenses:

a) Auxiliar no desenvolvimento
de um plano empresarial de acesso
a financiamento para a obtengdo
de uma nova e adequada acomodagéo
para apoiar as atividades implementadas
com a comunidade;

b) Ajuda para disponibilizar internet
legal, acesso a software de capacitacéo
e computadores e contribuicdes para a
biblioteca da Associacdo das Mulheres
por doagdes publicas e privadas (Como
0 acesso a informagao podera ajudar a
Associacdo da Mulher e seus
beneficiarios principais: suas criangas?);

c) Promover treinamento em uma va-




Figura 8 - Evento de consolidagéo do Plano de Negécios

riedade de areas para melhorar acesso a
informacgdo (PIGN).

Ac0es realizadas:

= Consolidacéo do Plano de Negdcios
e Centro de Apoio desenvolvido pelos
parceiros canadenses (reunido sobre
Plano de Negdcios - figura 8);

u Diretrizes para modulos de capa-
citagdo: lideranca, acesso e uso de IG,
informatica, entre outros.

5. Beneficios Sociais: Desenvol-
ver estudos e metodologias para a
espacializacdo do Sistema de Informa-
cao de Gerenciamento dos Beneficios
Sociais do Governo Federal. Projeto em
parceria com o Ministério do Desenvol-
vimento Social (MDS), desenvolvido em
conjunto com a Superintendéncia de
Avaliagdo e Gestdo de Informagéo (Sagi)
que gerencia 0s bancos de dados refe-
rentes aos beneficios sociais, hoje dis-
tribuidos pelo Governo (Bolsa Familia,
Bolsa Escola, Bolsa Alimentagao, entre
outros) - (figura 9).

Resultados e beneficios esperados:

a) Suporte para uso do SIRGAS2000

g5rta Feli ale :
Famillas: 1.611
L

[RRLHH

no referenciamento de dados e informa-
¢bes dos bancos de dados da Sagi;

b) Estudos e suporte aos processos
de avaliagBes socioecondmicas, espa-
cializacdo de informagdes e andlises es-
paciais (monitoramento: consulta e iden-
tificagdo dos beneficiarios).

Ac0es realizadas:

u |dentificacéo e inventario de dados
utilizados no gerenciamento dos bene-
ficios;

= Elaboragdo de mapeamento tematico
(dados Censo Demografico 2000) para
as cidades de Curitiba, Belo Horizonte e
Crato;

= Estudo de caso: Curitiba (figura 9) —
integracdo de dados e adequagdes de
cadastros (IPPUC, Correios e PNAD/IBGE)
— 51% identificados

Consideracoes

H& muitos desafios na tentativa de
demonstrar beneficios sociais (especi-
almente quanto a eqtiidade) em um pro-
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Figura 9 — Mapeamento de familias atendidas
pelo Bolsa Familia, em Curitiba

jeto de curto prazo, principalmente no
tocante a aproximar 0 mundo técnico-
cientifico da sociedade em geral. Tam-
bém existem demandas declaradas por
dados bésicos solidos e estatisticamen-
te confidveis, além de metodologias e
andlises para avaliar o real impacto da
mudanca do referencial geodésico.

No desenvolvimento dos projetos-pi-
loto observou-se a demanda dos 6rgédos
parceiros e das comunidades envolvidas
por projetos similares que propiciem a
continuidade das acdes, especialmente
quanto a capacitacdo e uso de Informa-
¢do Geoespacial. Sem isso 0s avangos
técnicos permanecerdo fora do alcance
das pessoas.

Artigo elaborado por:
Anna Lucia Barreto de Freitas, Nilo Cesar
Coelho da Silva (IBGE); Andrea F. T. Carneiro
(UFPE); Silvane Karoline Silva Paixao, Susan
Nichols e Hazel Onsrud (UNB, Canada).
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B Artigo

Integracao da RBMC e RIBaC

Parceria do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e do
Instituto Nacional de Colonizacéo
e Reforma Agraria (Incra),
oficializada em 2006,
permitiu a fusdo e a
expansdo das redes
RBMC e RIBaC

Apo6s a assinatura de
um termo de cooperagdo
técnica entre o IBGE e 0
Incra, a Rede Brasileira de
Monitoramento Conti-
nuo (RBMC) e a Rede
Incra de Bases Comuni-
térias (RIBaC), ambas do
sistema GPS, foram inte-
gradas, sendo denomina-
dasRBMC/RIBaC. A fuséo
¢, certamente, uma das
melhores noticias que a
area de georreferencia-

Tyn ey

S

i

trocada a grande
maioria dos recepto-
res das estagdes da
RBMC pelos novos

mento e posicionamen-
to poderia receber.

Estagbes ONRJ, localizada no
Rio de Janeiro (lado esquerdo) e
Maba, localizada na SR do Incra

equipamentos adqui-
ridos pelo Incra. Além

O RIBaC operava com
31 estagdes com receptores de uma fre-
qiiéncia, enquanto a RBMC possuia 24
estacbes com receptores de dupla fre-
qiiéncia. Porém, a partir de marcgo desse
ano, o Incra e o IBGE deram inicio as ativi-
dades de expansdo da RBMC/RIBaC, gra-
cas a aquisicdo pelo Incra, em 2006, de
80 receptores de dupla freqiiéncia de
Ultima geracdo.

Na primeira etapa dessas atividades foi
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de Maraba (lado direito).

disso, novas estacdes
foram estabelecidas em Superinten-
déncias Regionais do Incra. Os novos re-
ceptores dispensam o uso de
microcomputadores na estacdo, facili-
tando o controle operacional da rede,
uma vez que esse pode ser realizado
remotamente pelos Centros de Contro-
le localizados no Incra em Brasilia e no
IBGE no Rio de Janeiro. A rede RBMC e

RIBaC utiliza basicamente dois mode-

Distribuicdo atual das estacdes da RBMC/RIBaC.

los de receptores: 0 NetRS e o NetR5,
sendo que o modelo NetR5 rastreia in-
formagfes dos sistemas GPS e
GLONASS. Outra vantagem €é que os da-
dos coletados pelas estacdes estdo sen-
do disponibilizados através do portal do
Incra - http://ribac.incra.gov.br - e do IBGE
ftp://geoftp.ibge.gov.br/RBMC. No pri-
meiro séo disponibilizados arquivos ho-

rarios com intervalo de coleta de
cinco segundos, ja no outro portal, 0s
arquivos sdo diarios com intervalo de
coleta de 15 segundos. Além dos dados,
cada portal divulga aos usudrios as infor-
macdes necessarias de cada estagdo
para o processamento dos dados.

As melhorias a serem implementadas



ndo param na fusdo e expansédo da
RBMC/RIBaC. No &mbito das atividades
do PIGN, o IBGE esté trabalhando na eta-
pa de modernizagdo da RBMC/RIBaC, a
qual consiste na implementacdo do
sistema de corre¢des em tempo real
semelhante ao que é adotado hoje pelo
Canada, o CDGPS — Canada-Wide DGPS
Correction Service.

A RBMC/RIbaC, além de manter o ser-
ViCo para 0S USUArios que necessitam
utilizar os dados no modo pds-proces-
sado, passara a oferecer um servico de
corregao tipo WADGPS, disponibilizan-
do dados e corregdes em tempo real, o
que permitird aos usuarios referenciar,
de uma forma rapida e transparente,
seus levantamentos ao novo sistema
SIRGAS2000. A previsdo é que a partir
do inicio de 2009 estardo disponiveis
corregdes, em carater experimental, em
tempo real, determinadas pela utilizagdo
de uma sub-rede formada por seis esta-
coes da rede.

Nova estagdo em Manaus, Naus
localizada no Sipam de Manaus

Novo receptor — NetRs instalado
na estagdo RIOD.

B Noticias]

PIGN abre novo forum
virtual de discussoes

O leitor interessado ja pode contar com um novo veiculo para discutir
assuntos ligados a adocéo e ao emprego do SIRGAS2000 no Brasil.
A pégina do PIGN na internet abriu um forum para que os internautas
possam debater sobre vantagens, problemas e ddvidas técnicas
do novo referencial.

O férum é moderado pelo Prof. Marcelo Santos, da University of
New Brunswick (UNB). Contudo, as opinides do moderador so
particulares e ndo expressam as opinides do IBGE ou da UNB.
O espago servird também para a atualizacdo da FAQ sobre o
SIRGAS2000, acessada pelo seguinte endereco: http:/www.
ibge.gov.br/home/geaciencias/geodesia/pmrg/fag.shtm. O endereco

eletronico do férum é http://www.pign.org/phpbb2/ ou http://
WWW.pign.org — nesse ultimo caso, escolha a op¢do de idioma

(inglés ou portugués) e, colocando o cursor em “Sobre 0 PIGN”,
escolha “Férum”. Para se inscrever basta digitar nome e senha.

Pronto! Agora é s participar dos debates!

meme [ — | Forrien s cngany s tomar pararis germsa feds T Frital
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B Noticias |

ltabira é a 12
cidade mineira
mapeada em
SIRGAS2000

Apds pesquisa de
construcdo do prototipo de
mapeamento municipal,
Itabira € mapeada em base
cartogréafica 1:10.000

O Instituto de Geociéncias Aplica-
das (IGA), 6rgdo oficial de
Geociéncias do Estado de Minas
Gerais, com 0 apoio da Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais (Fapemig), concluiu,
em marco de 2007, a pesquisa de
construgdo do protétipo de mapea-
mento municipal em escala
1:10.000, originando o primeiro
mapeamento do estado de Minas
Gerais, na cidade de Itabira, em
escala grande, referenciado ao
SIRGAS2000.

0 mapeamento altimétrico e
hidrografico do municipio, cuja area
¢é de 1.254,49 km?, foi articulado em
62 cartas, respeitando a diviséo da

folha ao milionésimo. A base do
mapeamento foi 0 marco geodésico
SAT93788, homologado pelo IBGE e
implantado pelo IGA para a execucdo

do mapeamento e para o

adensamento da Rede Geodésica
Brasileira no Estado de Minas Gerais.
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Rebio Unido € a primeira
Unidade de Conservacao
mapeada em SIRGAS2000

Uma parceria de sucesso vem sendo
estabelecida entre o IBGE, o lbama-RJ/
Instituto Chico Mendes e a Reserva
Bioldgica Unido (Rehio Unido)* através do
Projeto de Infra-estrutura Geoespacial
Nacional (PIGN), que busca apresentar 0s
beneficios da ado¢do de um referencial

Entrada da Rebio Unido

Unico para o suporte ao gerenciamento de Unidades de Conservagao.

O projeto ganhou mais dinamismo a
partir da aquisicdo do voo aerofotogra-
métrico de parte do Estado do Rio de
Janeiro, em junho de 2007, o que per-
mitiu a elaboragdo de ortofotomosaico,

no recorte do mapeamento sistematico
nacional, na escala de 1:25.000 em
SIRGAS2000. Esse ortofotomosaico,

L

o L ST
——— L e T
Primeira reunido do PIGN na Rebio Uni&o — maio/2007

e

bem como o processo de coleta de no-
mes geograficos, ira subsidiar a con-
feccdo de uma folha de carta topo-
grafica atualizada, que ird subsidiar o
SIG a ser implementado no &mbito da
Rebio/PIGN.

Outro componente importantissimo
para a gestdo da Rebio Unido é o traba-




Medigdo e padronizacdo da estagdo geodésica SAT 93.948

lho de interpretacdo visual do ortofoto-
mosaico para subsidiar um novo estudo
para detalhamento das unidades de ve-
getagdo, sua classificagdo digital super-
visionada, e, posteriormente, os traba-
Ihos de coleta de floristica. Todas essas
atividades sdo insumos ao mapeamen-
to da vegetacéo, e do respectivo tema
no SIG a ser composto.

A proposta de insercéo da educagéo
cartografica e geodésica (diretriz do
PIGN) na educacdo ambiental, ja ofere-
cida na Rebio Unido para estudantes, pro-

fessores e gestores da regido, terd um
poder disseminador e sera, possivel-
mente, fomentadora de maior conscién-
cia geodésica e cartografica dos atuais e
futuros usudrios de informagdes
geoespaciais. Como ponto de partida
desse trabalho de conscientizagdo, esta
sendo realizada a instalacdo, pela
Coordenagdo de Geodésia do IBGE, de
uma estagéo geodésica (SAT / GPS), no
interior da reserva.

Esse projeto de demonstracdo
constituird um modelo para dissemina-

Ortofotomosaico

¢éo dos impactos da mudanca do refe-
rencial geodésico em nivel federal, es-
tadual e municipal, no ambito das ques-
tdes relacionadas ao gerenciamento das
unidades de conservacdo do Brasil.

* Unidade de conservacao de protegéo integral, cujo
objetivo principal é assegurar a protegao e a recupera-
¢éo de remanescentes de floresta atlantica e forma-
¢cBes associadas, e da fauna tipica que delas depende.
Abriga vérias espécies endémicas e ameacadas de
extingdo, tais como: mico lefo dourado, preguica de
coleira, surucucu bico de jaca, dentre outras. Sua
area é de 3.126 hectares e localiza-se na regido da
baixada litoranea do Estado do Rio de Janeiro, nos
municipios de Rio das Ostras (53%), Casimiro de Abreu
(46%) e Macaé (1%).
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B Noticias

Questionario identifica perfil
dos usuarios do SIRGAS2000

PIGN e IBGE realizaram
levantamento virtual para
medir o impacto do novo
datum nas atividades dos
usuarios

O PIGN disponibilizou, em parceria com
0 IBGE, entre novembro de 2006 e agos-
to de 2007, pesquisa através de ques-
tionario com o objetivo de reunir infor-
magdes sobre como o novo datum
(SIRGAS2000) e seus impactos podem
afetar as atividades dos usudrios, além
de informéa-los dos impactos de sua
implementacdo, auxiliando-os em divi-
das que venham a surgir.

0O questionario virtual contou com 123
respostas. O relatério com os resulta-
dos esta em processo de elaboracdo e a
andlise final sera disponibilizada em no-
vembro de 2007. Uma avaliagdo inicial
das repostas indicou 0 seguinte:

= Tanto setores do governo quanto pri-
vados responderam ao questionario,
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sendo que as respostas do primeiro in-
cluiram representantes dos governos
federal, estadual e municipal;

= N&o sd usudrios, mas também pro-
dutores de mapas responderam ao le-
vantamento. Dentre 0s usuarios, foi pos-
sivel identificar pessoas de variada for-
macdo académica, incluindo Geologia,
Planejamento, Biologia, Geomatica, Car-
tografia, Geografia, Arquitetura, Econo-
mia, Informatica, Florestal, Engenharia
Civil e Meio Ambiente;

= Aplicacdes utilizando os dados
geoespaciais incluem mapeamento to-
pografico, engenharia, agricultura, pes-
ca comercial, SIG, gerenciamento da
zona litoranea, GPS, utilidades publicas,
planejamento municipal, gerenciamen-
to da terra, organizagdo ndo-governamen-
tal, floresta/vegetacdo, recreacdo, trans-
porte, montanhismo/caminhada, mine-
ragdo, caca e pesca recreacional e pros-
peccéo de dleo e gas;

= Uma grande maioria das pessoas que
respondeu ao levantamento esta ciente
a respeito do SIRGAS2000 e seus im-
pactos;

= As ferramentas SIG mais usadas séo
0 ArcGIS, AutoCAD, Microstation e
Spring. Ja os sistemas de referéncia
mais usados sdo 0 WGS (82 usuarios),
SAD 69 (81 usudrios), Corrego Alegre
(66 usuarios), e SAD 69, antes do ajuste
de 1996, (57 usuarios);

= Estima-se que haja mais de 36 mil

mapas que precisam ser convertidos
para 0 SIRGAS2000 e 27 mil estacfes
geodésicas que irdo requerer valores de
coordenada SIRGAS;

= Os usudrios que estavam familiari-
zados com as transformagdes geodési-
cas advertiram que existem algumas
questdes que devem ser discutidas nes-
sa mudanca de datum. Também acredi-
tam que é importante que o governo
use uma terminologia compreensivel
quando tratar diretamente com o publi-
co, além de fornecer documentos e pro-
cedimentos oficiais para a execugdo da
conversdo entre sistemas, incluindo
uma documentagdo do processo e um
pacote automatizado de programas que
operem em MS Windows;

= Os usudrios gostariam de contar com
treinamentos e semindrios para ajuda-
los a entender a mudanca de datum e
de acesso a algum tipo de suporte, seja
telefonico, site ou FAQ. Assisténcia na
migracéo de dados também foi um ponto
abordado;

= Os usuérios acreditam que qualquer
programa de software fornecido devera
ter a habilidade de transformar as coor-
denadas geodésicas para coordenadas
cartogréaficas e vice-versa, converter
alturas ortométricas em alturas geodé-
sicas (elipsoidal) e vice-versa, e ser ca-
paz de aceitar um arquivo de entrada em
coordenadas cartesianas, coordenadas
geodésicas e coordenadas planas.
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Censos 2007 do IBGE utlllzaram
mapas ja em SIRGAS2000

Para a atividade de coleta dos Censos 2007 (contagem da populacdo para 0s
municipios com menos de 170 mil habitantes e censo agropecuario), foram
produzidos mais de cinco mil mapas municipais digitais estatisticos atualizados e

referenciados ao SIRGAS2000.

Notl’cias
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A partir desses novos produtos foram gerados 63 mil arquivos no formato jpg dos setores censitarios

rurais, com a finalidade de compor as cadernetas dos recenseadores, oferecendo melhor visualizacéo dos

mapas nos computadores de mao utilizados para execucao do recenseamento.

SIRGAS2000 no Coloquio de Geodésia

Workshop do SIRGAS2000 no
Coldquio de Geodésia motiva
recomendacao para que o Incra
modifique suas normas e adote 0
novo referencial

Aconteceu no periodo de 24 a 27 de Julho
de 2007 em Presidente Prudente — SP, o
Workshop “Mudanca para o Referencial
Geocéntrico SIRGAS2000 no Brasil: estado
atual e perspectiva”, dentro do Il Simpdsio
Brasileiro de Geomética e do V Coléquio Brasi-
leiro de Ciéncias Geodésicas. O objetivo era
apresentar o estagio atual do SIRGAS2000 e
do PIGN, incluindo as agdes dos responsaveis
pelo sistema e dos usuarios.

Participaram cerca de 70 pessoas, que tive-
ram a oportunidade de evidenciar, conhecer e
debater aspectos relevantes no que se refere

amudanca do referencial geodésico brasileiro.
Pontos interessantes do evento:

= ndo indicacdo por parte de instituicoes
plblicas, do SIRGAS2000 como sistema geo-
désico preferencialmente a ser empregado nos
servicos realizados

= USo ainda atual do sistema Corrego Ale-
gre para novos mapeamentos

m falta de comunicacdo ou dificuldade na
comunicacao de informagdes geodésicas para
a sociedade de modo geral

Segue na integra a mogao produzida pelo
Workshop:

“Considerando que durante o | SIMGEO
realizado em Recife no ano de 2004 foi discu-
tido e aceita pelo IBGE, a divulgacéo dos
parametros preliminares do SIRGAS2000 vi-
sando facilitar o georreferenciamento de im6-
veis rurais. Considerando ainda que os

parametros oficiais ja foram publicados atra-
vés da Resolugdo 01/2005 do IBGE, que esta-
belece 0 SIRGAS2000 como sistema de refe-
réncia brasileiro e, considerando que ja se pas-
saram mais de dois anos da publicacéo dos
parametros oficiais, faz-se uma mocéo para
que o Incra proceda a atualizagdo da norma de
georreferenciamento de imdveis rurais incluindo
a adocdo imediata do SIRGAS2000 como sis-
tema de referéncia preferencial para os traba-
lhos de georreferenciamento. Recomenda-se
que sejam feitas consultas as universidades
para dar o suporte técnico na atualizagao das
normas.”

Mocao aprovada por unanimidade na sesséo
de encerramento do Il SBG — V CBCG, dia
27 de julho de 2007. Veja no enderego abaixo:
http://www?2.prudente.unesp.br/shg-cbcg/
arg/Mocao_INCRA_SIRGAS _2000.pdf
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Normas para mapeamento cadastral
devem entrar em vigor em 2008

Foi criado no final do ano passado, no
ambito da Comisséo Nacional de Car-
tografia (Concar), o Comité de Norma-
tizacdo do Mapeamento Cadastral, que
tem como meta elaborar normas para
mapeamentos em escalas cadastrais.

A motivacdo para criagdo desse Co-
mité surgiu a partir da necessidade de

usudrios e produtores que se ressen-
tem da falta de padrdo do mapeamen-
to terrestre de referéncia, em escalas
maiores do que 1:25 000.

A previsao é que em meados de 2008
ja estejam em vigor normas padroni-
zando 0s mapeamentos nessas esca-
las, o que ocasionara a diminui¢do de

IBGE adquire novas fotos
aéreas do Estado do Rio de Janeiro

O IBGE, na busca de insumos para atu-
alizagdo e densificacdo do mapea-
mento terrestre sistematico, adquiriu
recentemente novo voo aerofotogramé-
trico de parte do Estado do Rio de Janei-
ro, composto de 1800 fotografias aéreas
na escala 1:30 000, com o objetivo de
mapear o estado na escala de 1:25.000.

Na linha de producdo cartografica do
IBGE estdo sendo priorizadas as folhas
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topograficas que recobrem a area da
Reserva Bioldgica Unido, localizada nos
municipios de Rio das Ostras, Casimiro
de Abreu e Macaé, além de areas de
terras indigenas, da etnia Guarani Mbya
em Parati e Angra dos Reis.

Ja foram elaborados ortofotomo-
saicos (1:25.000), em SIRGAS2000, que
servirdo de insumos para a fase de
reambulacéo e coleta de nomes geogra-

varios problemas encontrados atual-
mente, tais como: geometria deficien-
te, formatos de arquivos diferentes, di-
vergéncias toponimicas, falta de padro-
nizacdo de escalas, limites, falta de
metadados e, finalmente, referenciais
geodésicos variados e alguns pouco co-

nhecidos.
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ficos nas areas citadas.

O IBGE e a Secretaria Estadual de Meio
Ambiente do Rio de Janeiro (Sema)
estdo formalizando convénio para ma-
peamento de todo o Estado do Rio de
Janeiro, em escala 1:25.000 no novo
referencial, SIRGAS2000.



PIGN promovera Il Workshop
sobre Territorios Quilombolas

Questdes Sociais, Legais e Técnicas

Evento, com previsao para
abril de 2008, vai
apresentar os resultados
das acbes do PIGN, o

| Workshop foi realizado
em junho de 2006.
Estima-se que existam
hoje no Brasil cerca de
2.800 comunidades
quilombolas, consideradas
verdadeiros ndcleos de
resisténcia historica. A
importéancia do territorio
para essas comunidades e
a dificuldade institucional
de concretizar o0 sonho da
regularizacéo levou o PIGN
a organizar a segunda
edicdo do Workshop sobre
Territorios Quilombolas —
Questdes Sociais, Legais e
Técnicas.

Com o objetivo de apresentar 0s
resultados das aces do PIGN no
projeto de demonstragdo realizado
na comunidade de Castainho, em
Garanhuns, Pernambuco, entre 0s
dias 28 e 29 de junho de 2006, o
grupo de trabalho responsavel
pelos Impactos Sociais do PIGN esta
organizando o Il Workshop, previsto
para abril de 2008, onde serdo
também apresentados os desdo-
bramentos dessas agdes, através
de outros projetos que tiveram
inicio com apoio das instituicdes
parceiras.

0 evento em Pernambuco teve
como objetivo contribuir para um
melhor entendimento do processo
de regularizacdo de territorios
quilombolas através da promogéo
de debates entre as comunidades,

| Workshop Quilombola - Recife/PE

ONG's, universidades e as diversas
instituicdes envolvidas, além de
apresentar as acdes desenvolvidas no
ambito do PIGN, de cooperagao téc-
nica entre os governos brasileiro e
canadense.

Durante o evento, representantes
das institui¢des que atuam direta-
mente no processo de regularizacdo
de territérios quilombolas tiveram a
oportunidade de abordar diversos as-
suntos referentes ao tema, com a par-
ticipaco efetiva de comunidades,
pesquisadores, organizagdes nao-go-
vernamentais e instituicoes publicas
que, de alguma forma, lidam com as
populagdes quilombolas. O Work-
shop representou uma contribuicdo
do PIGN para uma melhor compre-
enséo sobre a regularizagéo dos ter-
ritérios quilombolas.
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B Eventos

Projeto participara da proxima edicéao
do Congresso Brasileiro de Cartografia
com estande e trabalhos

Evento, que acontecerd entre os dias 21 e 24 de outubro, no Rio,

contara com apresentacdo de trabalhos técnicos que abordardo

temas como transformacéo para o referencial SIRGAS2000 e

expansao das redes RBMC/RIBaC

OPIGN/PMRG participara, entre os dias
21 e 24 de outubro, do XXIIl Congresso
Brasileiro de Cartografia, no Rio de Ja-
neiro. Havera um estande do projeto para
atendimento direcionado, onde aconte-
cerdo apresentacdes programadas, e va-
rios trabalhos técnicos serdo expostos.

Veja abaixo os trabalhos que serdo
apresentados:

= Uma Visdo Critica do Processo
Decisorio para a Transformacdo de uma
Base de Dados em SAD 69 para
SIRGAS2000.

= Proposta para a Obtengéo de Coor-
denadas em SAD 69 e SIRGAS2000 usan-
do 0 mesmo Documento Cartografico

= Custos Operacionais para a Conver-
sdo do Mapeamento Topogréfico: Pro-
jeto Demonstracdo do PMRG

Jodo Bosco de Azevedo, Anna Lucia
Barreto de Freitas e Nilo César Coelho
da Silva, Instituto Brasileiro de Geogra-
fia e Estatistica (IBGE)

Leonardo Castro de Oliveira, Instituto
Militar de Engenharia (Ime)
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Marcelo de Carvalho Santos e Susan
E. Nichols, University of New Brunswick
(UNB)

Mark Doucette e Dave Carney
(WaterMark Industries)

= Plano de Expanséo e Modernizagéo
das Redes Ativas RBMC/RIBaC

Luiz Paulo Souto Fortes, Sonia Maria
Alves Costa, Mério Alexandre de Abreu,
Newton José de Moura Janior, Alberto
Luis da Silva e Marco Aurélio de Almeida
Lima (IBGE)

Jodo Francisco Galera Monico (Unesp)

Marcelo Carvalho Santos (Universida-
de de New Brunswick)

= Resultados Obtidos Aplicando Ma-
pas de lonosfera para Posicionamento
Absoluto e Relativo na América do Sul

So6nia Maria Alves Costa, Alberto Luis
da Silva, Newton José de Moura Janior
e Mério Alexandre de Abreu (IBGE)

Mauricio Alfredo Gende e Claudio An-
tonio Brunini (Universidade Nacional de

La Plata)
= Aplicacdo de uma Metodologia de

Mapas Cognitivos no Territério Quilom-
bola de Castainho

Ericka Delania Verissimo de Andrade
(IBGE)

Andrea Flavia Tendrio Carneiro (UFPE)

= Temas Atuais da Geodésia e Carto-
grafia, Integrados a Educacéo Ambiental

Vania de Oliveira Nagem, Ana Maria
Goulart Bustamante, Fernando Bezerra
Barroso e Luiz Antdnio Xavier (IBGE)

= Modelagem das Distorces entre
Diferentes Realizagdes da Rede Plani-
métrica do SGB Utilizando o Software
NTV2

Sonia Maria Alves Costa e Marcos
Ferreira dos Santos

= Conversdo entre as Coordenadas
dos Referenciais Geodésicos no Brasil:
uma Abordagem Préatica

Fabiana S. Pires de Castro (IBGE)

Leonardo C. de Oliveira (Ime)



Projeto de Infra-estrutura
Geoespacial Nacional (PIGN)

Projeto de cooperacdo técnica, assinado em
2004 entre a Agéncia Internacional de Desenvol-
vimento Canadense (Cida) e a Agéncia Brasileira
de Cooperacédo (ABC). A parte canadense é da
Universidade de New Brunswick (UNB), com o
apoio de instituicbes canadenses governamentais
e privadas e a parte brasileira é coordenada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Projeto Mudanca do Referencial
Geodésico (PMRG)

Objetiva promover a adogao no pais de um novo

sistema de referéncia, mais moderno, de concepgao

geocéntrica e compativel com as mais modernas

tecnologias de posicionamento.

Legislacao
http://www.ibge.gov.br/home/
geociencias/geodesia/pmrg/leg.shtm Cronograma
Decreto N° 5334/2005 -
y dacs o1 Data Acao
a nova redacao ao art. e revoga o .~
7 ’ 2000 Criacdo do PMRG *
art. 22 do Decreto no 89.817, de 20 de — . —
junho de 1984, que estabelece as Instru- 2003 Defini¢do do Sistema de Referéncia
da Cartografia Nacional. (Convivéncia entre os sistemas)
Decreto N° 89.817 (nova redagao) 2014 Adogo definitiva do novo sistema
Redagdo com as alteragdes efetuadas
1: | Semindrio sobre Referencial Geocéntrico no Brasil
pelo Decreto 5334/2005. 2: Il Seminério sobre Referencial Geocéntrico no Brasil
RESO|U(;§0 do Presidente do IBGE N° 1/ Periodo de Transicdo - Intervalo de tempo durante o qual o novo sistema
X . X (SIRGAS2000) e os sistemas anteriores (SAD 69 e Corrego Alegre) poderdo ser
2005 altera a caraCtenza(}ao do Sistema oficialmente utilizados, proporcionando ao usudrio a adequagéo e ajuste de suas

Geodésico Brasileiro.

bases de dados, métodos e procedimentos ao novo sistema.
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